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Sila pastikan bahawa kertas soalan ini mengandungi SEPULUH
{10) mukasurat yang bercetak (termasuk Lampiran) sebelum
anda memulakan peperiksaan ini.

Jawab EMPAT (4) dari LIMA (5) soalan. Semua soalan mesti
dijawab di dalam Bahasa Malaysia. Semua soalan mempunyai

nilai markah yang sama.
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Apakah yang anda faham tentang istilah-istilah
randomisasi, replikasi dan kawalan tempatan berhubungan
dengan rekabentuk eksperimen? Berikan contoh-contoh

yang sesuai untuk menggambarkan jawapan anda.

Nilai-nilai untuk pembolehubah tak bersandar (I) dan
pembolehubah bersandar (D) diberi dalam jadual di bawah.
Kirakan persamaan regresi linear dan signifikan
koefisien regresi. Lukiskan graf untuk menunjukkan

perhubungan ini.
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Seorang ahli teknologi makanan telah menganalisis
kandungan logam berat di dalam 10 ekor ikan yang
ditangkap dari lima lombong yang telah dicemari.

Keputusan yang didapati adalah seperti berikut:

Lombong 1 Lombong 2 Lombong 3 Lombong 4 Lombong 5

n 10 10 10 10 10
y 4.1 3.7 2.4 4.6 3.4
s 0.82 1.06 0.68 1.44 0.93

Lakukan analisis varians. Jika terdapat perbezaan yang

siknifikan, jalankan ujian Tukey ke atas min.

Seorang pengusaha kek ingin mengkaji pengembangan
(penambahan isipadu) kek yang dibuat dari lima adunan
yang berlainan A, B, C, D, dan E. Dia berpendapat
oven yang digunakan untuk memanaskan kek tidak serata
kepanasannya. Terdapat perbezaan kepanasan dari depan
ke belakang dan dari atas ke bawah di dalam oven.
Susunan kek di dalam oven dan penambahan isipadu adalah

seperti berikut:
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DEPAN BELAKANG
ATAS _-; ------- ; ------- B ------- E ------- ; -----
33.8 33.7 30.4 32.7 24.4
o | E | B | A | c
37.0 28.8 33.5 26.7 33.4
o | b |a | E | B
35.8 35.6 36.9 26.7 35.1
& | a | ¢ | B | D
33.2 37.1 37.4 38.1 34.1
B | c | E | b | A
34.8 39.1 32.7 37.4 36.4

Berikan komen kesan adunan yang berlainan ke atas
pengembangan kek dan kecekapan rekabentuk yang digunakan

jika dibandingkan dengan rekabentuk lain. Di berikan

E. + E. + (t - 1)E
R.E.(CRD) = —Z=—en =S ¢

CI(t - 1)(t = 2) + 37[(t - 1)2 + 13

+ (t - 1)Eg
R.E. (RBD Baris) = —==-=—ec—emee-c-
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R.E. (RBD Turus) = =======c==—m——=-

Rekabentuk rawak sempurna, blok rawak, segiempat sama
Latin dan eksperimen faktorial adalah di antara kaedah-
kaedah yang lazim digunakan untuk meningkatkan kejituan
dan kepersisan eksperimen dalam penyelidikan makanan.
Berikan kegunaan kaedah tersebut (sertakan contoh-contoh
di mana perlu) dan apakah kelebihan dan kekurangan yang

terdapat pada setiap kaedah tersebut.
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TABLE 1
THE DISTRIBUTION OF 1* {TWO-TAILED TESTS)

Degrees . Probability of a Larger Value, Sign Ignored
ol . - :
Freedom | 0.500 | 0.400 |0.200 | 0.100 | 0.050 | 0.025 ; 0.010 | 0.005 | 0.001

11.000 |1.376 |3.078 | 6.314 |12.706 |25.452 | 63.657
0.816 |1.06] |1.886 | 2920 | 4.303 | 6.205 | 9.925 |14.089 | 31.598
765 {0978 | 1.638 | 2.353 | 3.182, | 4.176 | 5.841.! 7.4353 | 12,941
.74} 941 |1.533 | 2.132 | 2.776 | 3.495 | 4.604 | 5598 | 8.610
J27 | 920 | 1.476 | 2015 | 2571 3.163 | 4032 | 4773 | 6859 .

JI8 | 906 | 1.440 | 1.943 | 2.447 | 2969 | 3.707 | 4.317 ; 5.959
J11 1 896 | 1.415 | 1.895 | 2.365 | 2.841 3499 | 4.029 | 5405
706~ .889 | 1.397 | 1.860 | 2.306 | 2.752 | 3.355 | 3.832 | 5.041
703 | .883 [1.383 | 1.833 | 2.262 | 2.685 | 3.250 | 3.690 | 4.781
10 700 | .879 | 1.372 | 1.812 /|’ 2.228 | 2.634 | 3.169 | 3,581 | 4.587

11 697 | 876 |1.363 | 1.796 | 2.201 2.593 | 3.106 | 3.497 | 4.437
12 695 | 873 |1.356 | 1.782 | 2.179 | 2.560 ! 3,055 | 3.428 | 4318
13 .694 ¢+ 870 | 1.350 | 1.77] 2160 | 2.533 ! 3.012 | 3.372. | 4.221
14 692 | 868 |1.345 | 1.761 | 2.145 | 2.510 | 2977 3.326 | 4.140
15 .691 .866 | 1.341 | 1.753 | 2.131 2490 | 2947 | 3.286 | 4.073

16 690 | 865 [1.337 | 1,746 | 2.120 | 2.473 | 2921 | 3.252 | 4015
1 689 | 863 |1.333 | 1.740 | 2.110.| 2.458 | 2.898 | 3.222 | 3.965
18 688 | 862 [1.330 | 1.734 | 2101 | 2,445 | 2.878 .| 3.197 | 3.922
19 688 | 861 ;1.328 | 1.729 | 2.093 | 2.433 | 2.86] 3.174 |- 3.883
20 687 | .860 |1.325 | 1.725 | 2.086 | 2423 | 2.845 | 3.153 | 3.850

21 .686. .859 1.323~ 1.721 2.080 | 2414 | 2831 3.135 | 3.819
22 686 | .858 | 1.321 | 1.717 | 2.074 | 2.406 | 2.819 | 3.119 | 3.792

O oo~ W W DD -

23 685 | ,858 |1.319 ) 1.714 | 2,069 | 2.398 | 2.807 | 3.104 | 3.767
24 .685 | 857 | 1.318 | 1.711 2.064 | 2.391 2.797 .| 3.090 | 3.745
25 684 | 856 |1.316 | 1.708 | 2.060 | 2.385 | 2.787 | 3.078 | 3.725
26 684 | 856 |1.315 L.706 | 2.056 | 2.379 } 2.779 | 3.067 | 3.707
27 684 | 855 | 1314 1.703 | 2.052 | 2.373 @ 2771 3.056 | 3.690
28 .683 | .855 |1.313 | 1.701 2,048 | 2.368 | 2.763 | 3.047 | 3.674
29 683 | 854 [1.3r1 | 1.699 | 2.045 | 2.364 | 2.756 | 3.038 | 3.659
30 683 | 854 {1310 | 1.697 | 2.042 | 2.360 | 2.750 . 3.030 3.646
35 682 | 852 |1.306 | 1.690 | 2.030 .| 2.342 | 2.724 | 2.996 | 3.59]
40 681 851 11.303 | 1.684 | 2,021 2,329 |.2.704 | 2.971 3.551.
45 680 .| .850 {1.301 | 1.680 | 2.014 | 2.319 | 2.690 | 2952 | 3.520
50 680 | 849 11.299 | 1.676 | 2.008 | 2.310 | 2.678 | 2.937 | 3.496
55 679 | 849 [1.297 | 1.673 | 2.004 | 2304 | 2.669 | 2925 | 3.476
60 679 | 848 |{1.296 | 1.671 2000 | 2.299 | 2.660 | 2915 | 3.460
70 678 | 847 |1.294 | 1.667 1994 | 2290 : 2.648 | 2.899 | 3.435
80 678 | 847 |1.293 | 1.665 1.989 | 2.284 | 2.638 | 2.887 | 3.4l6.
9 678 | .846 | 1.29] | 1.662 1.986 | 2.279 ! 2.63] 2.878 | 3.402
100 - | .677 | .846 |1.290°| 1.66] 19821 2276 | 2.625 | 2.87] 3.390

120 677 .845‘ 1.289 | 1.658 | 1.980 | 2270 | 2.617 | 2.860 | 3.373
oc 6745 | 84161 1.2816] 1.6448 | 1.9600 | 2.2414| 2.5758 | 2.8070| 3.2905

* Parts of this table are reprinted by permission from R. A. Fisher's Statistical Methods
for Research Workers, published by Oliver and Boyd, Edinburgh (1925-1950): from Maxine
Merrington's “Table of Percentage Points of the t-Distribution,” Biometrika, 32: 300 ( 1942);
and from Bernard Ostle's Statistics in Research, lowa State University Press (1954).
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TABLE M Critical Values of the F Distribution («

= .05)

LD Cav7a

The table vatues are critical values of Ffor which the area
under the cuive to the right is equal to .05.

Degrees of freedom for numerator

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 o

1 161.4 1995 2157 2246 2302 2340 2368 2389 2405 2419 2439 2459 2480 249.1 250.1 251.1 2522 2533 2543
2 18.51  19.00 1916 19.25 1930 1933 1935 1937 1938 1940 19.41 1943 1945 1945 1946 1947 1948 1949 19.50
3 1013 955 928 9.12 901 894 889 885 8.81 879 874 870 866 864 862 859 857 835 8.53
4 .1 694 659 639 626 6.16 609 6.04 6.00 59 591 586 580 577 575 572 569 5.66 5.63
5 6.61 519 541 5.19 505 495 488 482 477 474 468 462 456 453 450 446 443 440 436
6 599 514 476 453 439 428 421 4.15 410 406 400 394 387 384 381 317 374 370 367
7 559 474 435 412 397 387 379 373 368 3.64 357 351 344 341 338 334 330 327 3.23
S 8 532 446 407 384 369 358 350 3.44 339 335 328 322 315 312 308 304 301 297 293
° 9 512 426 386 363 348 337 329 323 318 314 307 301 294 290 286 283 279 275 21
£ 10 496 410 371 348 333 322 314 3.07 302 298 291 285 277 274 270 266 262 258 2.54
m 11 484 398 359 336 320 309 301 295 290 285 279 272 265 261 257 253 249 245 240
S 1 475 3897 349 326 311 300 291 285 280 275 269 262 254 251 247 243 238 234 230
T 13 467 381 341 3a8 303 292 283 277 2.71 267 260 253 246 242 238 234 230 225 221
M 14 460 374 334 311 296 285 276 270 265 260 253 246 239 235 231 227 222 218 2.13
g IS 454 368 329 306 29 279 271 264 259 254 248 240 233 229 225 220 216 211 207
.W 16 449 363 324 301 285 274 266 259 254 249 242 235 228 224 219 215 211 2.06 201
% 17 445 359 320 296 281 270 261 2.55 249 245 238 231 223 219 215 210 206 201 1.96
= 18 4.41 355 316 293 277 266 258 251 246 241 234 227 219 215 211 206 202 1.97 192
5 19 438 352 313 290 274 263 254 248 242 238 231 223 216 211 207 203 1.98 1.93 1.88
e 20 435 349 310 287 271 260 251 245 239 235 228 220 212 208 204 199 195 1.90 1.84
W 21 4:32 347 307 284 268 257 249 242 237 232 225 218 210 205 201 1.96 1.92 1.87 1.81
o 22 430 344 305 282 266 255 246 240 234 230 223 215 207 203 198  1.94 1.89 1.84 1.78
o 23 428 342 303 280 264 253 244 237 232 227 220 213 205 201 196 1.91 1.86 1.81 1.76
24 426 340 3.01 278 262 251 242 236 230 225 218 211 203 198 194 189 184 119 1.73
25 424 339 299 276 260 249 240 234 228 224 216 209 201 196 192 187 1.82 177 1.7}
30 417 332 292 269 253 242 233 227 2.21 216 209 201 1.93 1.89 1.84 179 174 1.68 1.62
40 408 321 284 261 245 234 225 218 212 208 200 192 184 179 1.74 169 164 1.58 1.51
60 400 315 276 253 237 225 217 210 2.04 1.99 1.92 1.84 175 .70 1.65 1.59 1.53 1.47 1.39
120 392 307 268 245 229 217 209 202 1.96 1.91 1.83 1.75 1.66  1.61 155 1.50 1.43 1.35 1.25
© 384 300 260 237 221 210 201 1.94 1.88 1.83 1.75 1.67 1.57 152 146 139 132 1.22 1.00
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