UNIVERSITI SAINS MALAYSIA

Peperiksaan Semester Kedua
Sidang 1988/89

Mac/April 1989

REE 311 Rekabentuk Struktur Kayu Dan Logam

Masa : (3 jam )

Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi
EMPAT muka surat dan TIGA muka surat Jadual yang tercetak

sebelum anda memulakan peperiksaan ini.
/

Jawab LIMA soalan: DUA dari Bahagian A dan TIGA dari
Bahagian B.

Gunakan buku jawapan'yang berasingan bagi setiap bahagian.
Jadual-jadual tertentu disediakan.

"y BAHAGIAN A (Jawab DUA soalan)

1. (a) Dengan menggunakan lakaran, bincangkan jenis-
jenis kimpal.

(b) Kira panjang kaki kimpal yang dikehendaki untuk
sambungan yang diberikan dalam Rajah 1.

»193.7 CHS

195kN

( 20 markah )
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2. Sekiranya kayu dianggap sebagai bahan isotropi, maka

ia mengandungi 12 pemalar kenyal, 9 daripadanya adalah
Takrifkan 12 pamalar itu dan berikan beberapa
kehubungan yang mengurangkannya menjadi 9.

bebas.

( 20 markah )

BAHAGIAN B (Jawab TIGA soalan)

3. Rajah 2 menunjukkan pembebanan yang bertindak keatas
sebatang rasuk kayu yang disokong mudah.

P
. [/
L/2 l L/2 d

b

-

Diberi:
“c* =
6-* =

E* =
KL =

I

Rajah 2

tegasan ricih selari dengan ira yang di-
benarkan.

tegasan lenturan yang dibenarkan.

modulus kekenyalan yang dibenarkan.

pesongan yang dibenarkan.

Lakarkan lengkung L/d apabila rekabentuk dikawal oleh:

(a) Tegasan ricih selari dengan ira.

(b) Tegasan Lenturan.

(c) Pesongan yang disebabkan oleh lenturan.

Apakah yang kamu faham daripada rekabentuk
sekiranya diberi spesis kayu yang mempunyai ciri

berikut:

kK = 0.003

<% = 0.76 N/mm
* = 6.2 N/mm>
E* = 8300 N/mm°

( 20 markah )

? ...3/-
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(a) Tunjukkan bahawa kekukuhan lenturan rasuk tiga
lapis (Rajah 3) dinyatakan oleh:

1

1 ptd (El + 173E2)
12
1 b !

b/2
Rajah 3
(b) Terbitkan persamaan-persamaan bagi taburan
tegasan ricih meliputi keseluruhan tebal bagi

rasuk (lihat Rajah 3) dan buktikan bahawa
tegasan ricih maksimum dinyatakan oleh:

T =13v | B + 8B

2bt E, + 13E

8E

1 2

di sini V = daya ricih pada keratan.

'(c) Lakarkan taburan tegasan ricih pada rasuk 'tiga
lapis' itu apabila ira pada lapisan permukaan
selari dengan panjangnya rasuk itu jika E2 <:E1.

(d) Berbantukan lakaran, nyatakan sama ada lapisan-
lapisan itu tertakluk kepada ricih gelangsar,
punding atau guling.

( 20 markah )

cood/-
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Rajah 4 menunjukkan keratan rasuk kayu Chengal di-
sokong mudah berjarak rentang 3 m dan dibiar terbakar
di empat permukaannya.

Berpandukan data serta jadual yang dilampirkan, anda
diminta menyiasat keadaan kekuatan rasuk ini selepas
terbakar selama 30 minit.

Diberi:

20 mm/30 min

kadar kebakaran kayu
' 1.5 kN/m panjang

beban kenaan

Faktor tegasan yang dibenarkan = (2.00 (untuk b <70 mm)
(2.25 (untuk b2>»70 mm)

Pesongan yang dibenarkan = 1 x jarak rentang

3
b =75 mm
g/
W/

Rajah 4

Rajah 5 menunjukkan sistem pembebanan yang bertindak ke-
atas sebuah tiang kayu Chengal Gred Biasa. '

Tentukan keratan kayu Chengal yang sesuai berasaskan
kepada tegasan kering menggunakan jadual-jadual yang di-
lampirkan.

Sebarang andaian hendaklah diterangkan dengan jelas.

6 kN
b

3m

1m

L L

" Rajah 5
( 20 markah )

00'05/""

212
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JADUAL

TABLE Vi PQEE 3”

DRY STRESSES AND MODULI OF ELASTICITY
(Stresses and moduli experssed in N/mm2 or Megapascal)

NOTE: These stressed soply to timber having a moisture cooumAuendin' 19 per cent. ) ,
- . . Compremion P
g ond Vendon Compression Paruile i Shear Parsiiel Modulus of Elsricl
I 18 the Gruin 1o tha Grein '"p.‘d.‘v'.“". to the Grein - - for dl. Gn:‘- N
the Grein

AR IR NN R IR Tl 2.8,
IRRIBR1IE %igx IBRER IR IR R IR RER IR R IR IR ™
536|894 36,6533 3355553 Yals3[§3 A

)
i
t

15.9 126 1220 | 17.8 140 {110 192 ] 159 11.52 | ras J.2¢ 1 2.78 V.29 | 148 14,800 10,800
)y 1as 99 [12.7 | vy | 112 a8 096 § 0.8) |0.76 |069 296 | 214 168 | 1.0 10.@ 9,700
) |28 228 1451 | J8.0 | 284 |22.5 428 1 359 1338 30 41) 1296 2.28 | 188 23,000 19,200
) (8.1 220 1399 |19 | 251 199 a1 | 3s2 J337 |ano0 434310 241 193 19,000 13,200

i 1o 8.2 |143 114 {90 |7y lor6|062 Jos9 [oss |193]|r138 103 [0.83 | 11,700 7,000
y {128 J100 1577126 | 99 | r9 [1.24 | 103 (098 Jogo |21 {172 [+ 3 1103 | vi,200 8,500
4'. 43

y {234 1186 |292 1233 {183 [va6 |3.79 {317 |303 |283 Jass 3s2 | 236 |2.2v | 16,100 9.700
X 70 |ne| 92| 22 | se losi{oss [062 {oss J166 117 |0s0 |06 8,100 5,600

t 132 lioe [182 Jras [r1a 90 Jisaji3 24 |ray f2ad]r29 (138 |10 | 11,900 8.700

b 1262 1208 |329 | 263 l207 lea |386 | 324 [203 {290 a1 (307 241 (193 | 18,400 12,700
¥ r1as 99 1181 1128 {100 | 80 (1591131 [v2a {17 {248 079 {138 110 | 11,900 1.200

§oj18d 146 [21.2 | 249 {198 |[158 241 | 200 [1.9) |1.79 152 2.48 193 159 11,700 14,000
PINns 1.2 |28.6 | 229 (180 {143 165 | 110 (290 |2.69 338|240 188 1152 19,600 14,200

) 160 |12.8 3.2 j185 V46 [11.6 {1.52 {124 Y2 [0 269 1 19) | 148 .47 18,300 11,300
! 194 [15.4 28.1 1225 §2.7 J14r (168 (138 131 [ 124 .24 | 228 |19 1.47 14,200 19,000
) 150 j119 19.1 1145 11.4 9.0 (186 |1.50 145 1138 {290 | 20 j1.58 L) 10,600 1,300
} 10.9 8.7 148 (119 9.3 74 1207 (172 1656 | 152 1324 | 228 | 4.29 1.45 14,100 1,000

o lv2s L es {rvref1es bis2 ] 90 loos |08y {015 |069 j241 |12 |13y 10 9.900 | 8,200
b 1128 (1o trgs{rsr J123 | 98 [ra8 vy jvo [ 100 J290 [ 207 [1se | 131 ] 1000 8,700

) 1.2 {118 2).2 1188 148 (1168 1278 |24 272y | 207 [1.52 (248 [19] 1.59 10,100 12,100
] 12.7 110 24..1 19.2 180 1120 ('O t1i0 1.0 |09 [400 | 188 |1.48 .12 13.700 8.70Q

) 143 [ d 17.4 (139 1.0 g7 124 {103 098 | 090 |24A2 P B | 1.4 .2 11,900 $.41%0

! 143 114 t7.4 {139 1.0 8.7 124 (103 0.96 | 0.90 |262 V86 1 1.45 .17 11,900 9.400

LT/
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T'uble 1t Cieumetrical properties of processed timber (reproduced Jrain fable ot cr 112)

Radius of gyretion

Sasie snlae Minimum Area Section modulus Second momaent of area (1)
size About About About About About Abeut

n-x v-y X vy x-x v-y
mm ~mm 10 mm* 10 mim* 10" mm' 10 mm! 10° mm' mm mm
0 - 78 P x 72 2-66 320 16-4 115 0304 08 107
40 « 100 371> ® 3-59 1. 0] 22 2.8 0-409 280 107
0 - 128 37 « 120 4-44 88 214 5-33 0-507 kT ] 107
40 « 1%0 37 » 148 $-38 130 331 9-40 0-612 419 107
a0 v 178 3T x 169 628 176 s 149 0:713 988 107
40 « 200 37 x 194 7-18 32 443 22°S 0-819 560 107
40 « 228 37 . 21 8:10 296 500 32 4 0-924 832 10-7
4“4 . 78 a 72 295 35 4 202 t 28 0414 208 "8
44 . 100 [IRE 1) 398 643 27-2 3-12 0-5%7 280 110
44 - 128 44 » 120 492 98 -4 36 $-90 0-689 -6 118
44 « 150 41 148 5-94 144 406 10-4 0-83) @9 118
a . 128 41 « 109 6-93 195 473 165 o-9M 488 118
A4 . 200 41 x 194 T 9% 257 544 249 11 560 "ws
44 . 288 4 219 898 328 61 -4 %9 1-26 8)-2 18
4 . 250 4 . 244 10-0 407 68 4 496 1-40 704 18
44 . 300 41 « 204 12 591 82 4 8¢ 8 '-69 849 1 e
8 ¢« 78 . 7 3-38 406 268 t48 0623 208 136
50 x 100 LY A 1 458 737 kL2 387 0839 280 13-6
80 x 128 47 120 564 13 4.2 677 104 us 136
80 « 180 A7 . VA8 6 82 165 5) -4 t1-9 1-28 4“9 136
%0 x 178 47 . 109 7-94 224 822 189 1-46 49 8 136
50 « 200 47 - 104 912 29§ bAN ] 286 188 56 0 136
80 » 228 47 < 219 10 ) 376 80 7 4 189 63 2 138
80 « 260 47 v 244 s 488 899 58-9 211 70 4 130
80 x 00 47 . 294 s 677 108 995 254 84 9 136
63 « 100 80 97 5 82 94 1 58 2 456 17 80 16 3
83 » 128 80 v 120 7-20 144 120 8 64 216 kL] 173
83 - 130 60 143 810 210 87 0 15-2 2:61 41 9 173
6y . 178 60 - 169 101 2668 101 24 -1 3-04 4488 173
8) « 200 80 - 154 116 376 116 365 J3-49 56 0 17-3
8) x 228 60 - 9 131 480 3 $-25 3-94 63 2 17
% ¢ 100 72 . 9 698 13 838 548 302 280 P |
718 « 128 72 ¥ 120 864 173 104 10 4 373 RN ] 206
7% . 180 72 % 145 10 2 282 12§ 183 481 49 208
7 .178 72 x 169 12:2 k2 k] 146 290 5-26 468 200
78 » 200 72 % 154 14-0 492 168 438 6:03 580 08
7% » 228 72 - 219 158 5§78 189 830 884 632 208
7% . 250 72 ¢ 244 176 74 at 87-2 7-59 704 208
8 x 300 72 x 294 212 1040 284 182 914 849 208
100 <« 100 7 x 9 941 182 152 1:38 7:38 200 280
100 x 180 97 x 143 14 340 227 246 14:0 419 00
100 % 200 87 x 1M 188 608 304 §90 148 560 %0
100 » 260 97 x 244 237 962 sl 1 188 704 a0
100 « 200 97 » 204 288 1400 481 205 224 8t-9 280
150 = 180 148 ¢« 148 210 508 508 368 3-8 419 449
150 » 200 143 » 14 L 910 680 082 493 56 0 a9
180 % 30 148 » 294 46 2090 1030 307 747 849 49
200 » 200 194 v 194 378 1220 1220 18 118 580 860
2%0 x 280 244 x 244 898 2420 2420 208 286 704 704
300 x 300 204 x 294 88-¢ 4240 4240 823 623 849 89

Tahle v Mavimum depth do.hreaulth ratiox (solisl and laminated
membera)

Oogree of lotsrel suppert Maximum
depth-ta-breadih
ratle

No lateral suppon 2

Ende hald in position k)

Ends beld in position and member held tn line, &8 by

puriing o1 tis rods ’ 4

Ends twid in poasiion and comprassion wdg 1 hald in line, as

ty dirsct connection of sheathing, deck o1 joisty [

€~da heid in positian and comprarsion sdg ) hild in line,

At by diract connsciion ol sheathing, deck or joists,

!ogo\'m with sdaquate bridging o7 blocking spaced at

intervala not eaceeding 8 times thy degih [

{nds held in pastion snd both edges lirmly hetd in line 7

Talle 111 Morlification facior K, for duration of lowling o

Aexural snembers and membera in lenawn

Duration of loading Value of X,
Long 'orm (og dnzq 1 permenani impoied) —1-06-_ -
Mediuen torm (o9 dedb 5 anow, desd o tenwary loady) 128

S$hort term (6g desd + dmpnded © wind dand ¢ mposad

snove 4 orlvd) 18 P

Teble 1v Modification faclor Kq for alanderncss raliv and
duration of loading on compression members of 40 grads and
80 grade softwood

Slsnderness retle

Velues of K,

Langth/radius  Length/ Leng-term Modlum. Bhortstorm
of gyratien breadth loads term loads  loade
Less than 6 14 100 128 180
5 1:4 09 1:34 148
10 10 090 1.2 1.4
20 5.8 0968 1:20 144
30 87 094 117 1:40
40 18 0N 113 134
50 144 087 1-08 127
60 173 0-8} 100 118
70 202 01 0-90 104
80 230 070 079 084
90 260 061 0-88 e-n
100 88 ¢ 8 0 88 0-80
120 LY ) 040 0 42 044
140 40 ¢ 0-31 032 0:33
180 46 2 . 15: 0-28 020
~n
180 520 & 020 0:20
200 677 018 0168 017
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