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MKT342 - Pengiraan Kejuruteraan II

Masa: {3 jam]

Jawab SEMUA soalan.

1. (a) Tunjukkan bahawa

Akf(xi) - f(xi*k) - (§>f(xi+k-1) + (g)f(xi+k-2)

+ ol + (-l)kf(xi)

an mana k) =_"_k—l-—
yang i) T 1T(xk-1)7 °

(b) Bagi sistem persamaan
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Dapatkan jejari spektrum matriks lelaran untuk kaedah

(1) Jacobi
(ii) Gauss~-Seidel.

(¢) Bincangkan mengenai

(1) Kaedah kuasa
(1ii) Kaedah Crank-Nicolson .
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(a) Gunakan kaedah Newton untuk menghampirkan penyelesaian sistem berikut:

f(x, y) = x>+ y2 =0

glx, y) = x2 +xy =0 .

Gunakan Xg = -2, Yo = 1.5 dan jalankan satu lelaran sahaja.
(b) Jika yl(x) merupakan penyelesaian bagi

y"(x) = p(x)y'(x) + a(x)y(x) + r(x)
a<x<b, yla) =a, y'(a) =0

dan yz(x) merupakan penyelesaian bagi

(x)y'(x) + q(x)y(x)

y"(x) =p
agxghb, yla) =0, y'(a) =1.

Buktikan bahawa
B - y,(b)
yix) = y,(x) + — 1 v, (x)
1 yz(b) 2
merupakan penyelesaian masalah nilai sempadan

"(x) = p{x)y'(x) + q(x)y(x) + r(x)
<¢xg¢b, yla) =a, y(b) =8.

Bincangkan bagaimana kita dapat menyelesaikan masalah nilai
sempadan tersebut.

(c) Terangkan bagaimana anda dapat menyelesaikan secara berangka
masalah awalan

"

y" o+ 2xy' + x%y =e*, 0gxg2
y(0) =1, y'(0) =1 .
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Fungsi V menepati persamaan tak linear

2 2
v _ Q-%g . (%y) , 0gxg1
9x X

dengan syarat awalan V(x, 0) = O dan syarat sempadan

av _ _
ox - 1 padax =0,t >0
V=0Opadax =1, t >0 .

Dengan menggunakan pertukaran pembolehubah V=2nU,U#O,
tunjukkan bahawa persamaan di atas menjadi

dengan syarat awalan U(x, 0) =1, 0 ¢ x ¢ 1, dan syarat
sempadan

ou _ _
T Upada x = 0,t>0

dan U = 1 pada x = 1,t> O,

Dengan menggunakan §x = 0.1 dan §t = 0.0025 pada kaedah tak
tersirat, dapatkan penghampiran penyelesaian V pada titik
(0, 0.005).

Buktikan dengan menggunakan kaedah matriks bahawa persamaan
beza terhingga

U = r{6(U

Uigea ~ % 2

1e1,901 = 21,5011, 540

+ (1-6)([11‘_1"_j - 2Ui,j + Ui-l,:] )}
yang menganggar persamaan pembezaan separa
au _ 3%
3t " .2

stabil tak bersyarat apabila ¥ < 6 < 1.
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Petunjuk:

(i)  Anggapkan nilai sempadan diberikan.

(11) Bagi suatu matriks A € M
nxn

a b
c a b
c a b

nilai-nilaj eigenA, AS, diberikan oleh persamaan

ST
As = a + 2/bc kos <1 * 8= 1, ..., n.
(100/100)
Persamaan
U _ 2%y _
ot 2
ax

dianggarkan pada titik (ih, jk) oleh persamaan beza terhingga

+ (l-e)Ui,j-l} +U

e

Yiger m Y91 Yienyg o 2089 g4

i-1,4
e ] -0
k h2

Tunjukkan bahawa ralat pangkasan tempatan pada titik ini ialah

%__ 8 g - }il'z a l21 + (26-1) .2_12(%% + % a g + O(%, hu, ku) .
ot ax h h™ 3t h

Bincangkan mengenai kekonsistenan skema ini terhadap persamaan

pembezaan di atas apabila k = rh2 yang mana r adalah suatu
malar positif dan 6 parameter pembolehubah.
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Fungsi ¢ menepati persamaan

2 2
M+M+2=o
2

ax dy

pada setiap titik segiempat sama yang terbatas oleh garislurus

x = 2] dan y = 1, dan mempunyai nilai sifar pada setiap sempadan.
Dengan menggunakan kaedah beza terhingga dan jaringan segiempat
sama dengan saiznya %, dapatkan penyelesaiannya.
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