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Jawab SEMUA soalan.

1. Cari cirian bagi

- du 2 2 du _
2xy 5% * (y™= x* + 1) 3y —'0
dan lakarkan cirian ini. Tunjukkan bahawa penyelesaian u dapat

ditentukan dalam rantau x =0, y =z 0 jika u diberi atas y = 0,
0 = x = 1. Cari penyelesaian jika

u(x, 0) = x(1 - x), 0=x
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2. (a) Diberi satu persamaan parabolik
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du du du

T % B TIMtO
ax -

dengan koefisien-koefisien malar.
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Untuk kes ¥y = -~ ~a serta penggantian u = 0 exp(% Bx) ,

tunjukkan bahawa persamaan parabolik boleh diturunkan ke bentuk
kanonik (persamaan haba)

dengan
w =38 exp(-Bx/2)
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(b) Fungsi ¢(x, y) memuas persamaan
ok oxylxey)g - ¥Ob  + F(x, v, b, ¢ ) =
XX Xy yy TR Ty

Tunjukkan bahawa persamaan ini adalah hiperbolik
persamaan—-persamaan cirian. ’

3. Selesaikan dengan sepenuhnya masalah gelombang
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atas selang - < x < o, tertakluk kepada syarat-syarat

du (%,

u(x, 0) = x,. 3t

du

g i > +
I 0 apabila x +

u > 0, o untuk semua t .

4. (a) Diberi bahawa
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o (x"+c“/x7) dx = 2c
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Sahkan bahawa Jelmaan Laplace bagi

o 2
£(x, y) = 2 I e—u du
Vi Yx/2Vy
terhadap y, adalah
L(f(x, p) = p-1e—x¢5 .
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0) = sin x untuk semua x

(MAT420)

dan dapatkan
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(100/100)
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(b) Dalam rantau x = 0, t = 0, fungsi Y(x, t) terbatas dan memuas
persamaan

tertakluk kepada syarat-syarat y(x, 0) = 0 untuk x > O,
$(0, t) = 1. Dapatkan Jelmaan Laplace L(y(x, p)) dan dengan ini,
cari yY(x, t).

(100/100)

Tunjukkan bahawa w = xy adalah satu fungsi Riemaan-Green yang sesuai
untuk persamaan

x\izl-}-xa_vq- §X+v:l
YV 3xdy ax Y 5y
Dengan ini, selesaikan untuk v bagi kes v = 0, g% = 1 atas datum

Xy = 1.
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