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MAT114 - Algebra Linear

Masa: [3 jam]

Jawab SEMUA soalan.

1. (a) Pertimbangkan matriks A = [t 0]

(b)

(c)

(d)

T

(1) Cari matriks baris permulaan'E1 dan E, supaya E1E2A = IL,.

(ii) Tuliskan A sebagai hasildarab dua matriks baris permulaan.

(20/100)

Katakan matriks B diperolehi dari matriks A dengan cara berikut

1 4 1
R.(-2) R,(%}) R;(-3)
A 2— A, 3 A, 5 > A, 4 B .

Jika |A1| = 5, dapatkan |A2| dan ‘B|.
(15/100)

Jika A matriks n x n, A § 0 dan A" = AA, maka tunjukkan A= 21.

(15/100)
Cari nilai-nilai A supaya sistem persamaan homogen
Ax + y+ z =20
X+Ay+ z2z=20
x+ y+Az =0
mempunyal penyelesaian tak remeh.
(20/100)
0../2
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(e) Cari persamaan polinomial kubik y = A + Bx + Cx2 + Dx3 yang

melalui titik-titik (-1, 4), (1, 2), (2, 1) dan (3, 16).

(30/100)
(a) Katakan
b c 0
Q=]la 0 ¢|,
0 a b
(1) = cari |Q|, |QF| dan |QQT] .
(i1) Dengan hasil-hasil dari (1), tunjukkan
b2+c2 ab ac
ab - a2+c2 be = 4a2b2c2 .
ac be a2+b2
(20/100)
(b) Tunjukkan
b 4 0 0 . 0 ao
-1 X 0 0 al
-1 X 0 cee 0 a,
0 -1 X . 0 a3
» - * . L] » _ n n-l
: : . . . -X +an_1x + ..."‘(10
x oo,
e b ey gex) (40/100)

(¢) Katakan f(X) = (A - 4)(Xx - 2)(XA - 1) adalah polinomial cirian
untuk matriks A, cari

(1) ||
(1) |aH™
(111) |adj 5A|
(iv) |A adj Al.

(20/100)
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(a)

(a)
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(c)

(a)
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Jika A dan B matriks simetri yang tak singular dengan AB = BA,
tunjukkan a1t simetri.

(20/100)

Tunjukkan sama ada subset-subset dari ]R3 merupakan suatu subruang
atau tidak.

x ,
(1) s = (y) x+3y=0dany+2z2=0, x,y,2z¢R
z
x
(11) S = (y> xX+y+2z=3, x, ¥, 2 € R} .
z .

(25/100)

Katakan V ruang vektor, H dan K adalah subruang-subruang V.
Tunjukkan set

H+K={x]x=h+k, heHdakeK}

adalah subruang V.
(30/100)

Tentukan sama ada set S = {x3 -2x + 1, uxz -x + 3, 3x - 2}
merentangi P3(x) set polinomial darjah <3,

(25/100)
Cari nilai-nilai A supaya set
1 0 A
0)J,11}),{0
‘l 0 1
membentuk suatu asas untuk£m3.
(20/100)
-ou/u
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4, (a) Diberikan matriks -

-2 -4 -
A=1]1 3 1
2 2 5

(1) Cari polinomial cirian untuk A.

(11) Cari nilaieigen dén vektoreigen yang sepadan untuk matriks

A.
(iii) Tunjukkan A terpepenjuru dan dapatkan matriks pepenjuru
tersebut. ’
(40/100)
(v) (1) Dapatkan suatu asas untuk ruang penyelesaian sistem
persamaan
x - 2x2 + 4x3 - Xy - x5 =0
Xy + 2x3 - Xy 2x5 =0
(i1) Nyatakan dimensi ruang penyelesaian tersebut.
(30/100)

(¢c) Suatu matriks N dikatakan nilpoten jika untuk suatu k integer

positif‘,Nk = 0. Tunjukkan matriks nilpoten adalah singular.

(30/100)
5. (a) Nyatakan sama ada pernyataan berikut bepar atau salah. Beri
alasan.
(1) Setiap ruang vektor mempunyai asas yang terhingga.

(11) Jika T set matriks simetri peringkat 2 x 2, dimensi T
ialah 3.

(ii1) Subset dari set yang bersandar linear adalah bersandar
linear juga.

(24/100)

(b) Jika Xys Koy eeey X adalah vektor-yéng tak bersandar linear )
dari ruang vektor V dan jika x ¢ Sp(xl. Xos eevs xn), tunjukkan
{x1 + X, X
dalam V.

p P Er eees X x} adalah tak bersandar linear di

(30/100)
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(c) Katakan A matriks n x n yang tak singular. fA(X) adalah polinomial

cirian untuk A. Tunjukkan bahawa polinomial cirian untuk A-1
ialah

1 “\D 1
fA_l(l) = TaT (=) £, -
(30/100)
(d) Kalau |A - IRI = Au - 2A3 - XZ + 2\, adakah A terpepenjuru?
Beri alasan.

(16/100)
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