UNIVERSITI SAINS MALAYSIA

Fepeiiksaan Semester Pertama
sidang 1939/90

Oktober/November 1989
CST201 - Struktur Diskret

Masa {3 jam)

ta pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi
at yang bercetak sebelum anda memulakan peperiksaan ini.

6 muka

Semua jawapan mestilah ditulis di dalam Bahasa Malaysia.

(b)

Gunakan hukum-hukum H1-H12 untuk mendapatkan bentuk
kKanonik hasil tambah hasi) darab (HTHD) rumus berikut:

{(Q VR) > P
(15 markah)
Dibery rumus bentuk akhiran
RPQ v QP ] A > A
Gﬁnakan gambarajah pohon untuk menentukan semua keadaan

yana menyebabkan rumus ini  benar. Kemudian berikan
bentuk kanonik hasil darab hasil tambahnya (HOHT),

{20 markah)

Berdasarkan jawapan anda bagi (a) dan (b) di atas,
tentukan sama ada hujah berikut merupakan suatu hujah
sah (terangkani:

v v
R P =R V) TP AQN) ARV ((Q VR) > P))

{20 markah)

45



no

{d)

- |CSTz01)

(393

Menganggapkan hujah dalam (c; sebagai suatu hujah sah,
simpulkan sama ada hujah berikut merupakan hujah sah
atau tidak (terangkan):

Hakikat bahawa. jika Ali malas atau suka tidur maka dia
suka tidur dan tidak malas, tetapi dia akan lulus
peperiksaan. adalah tidak benar; tidak benar juga bahawa
dia malas sekiranya sama ada dia suka tidur atau akan
lulus peperiksaan. Oleh demikian, Ali tidak malas
tetapi tidak akan lulus peperiksaan.

(25 markah)

Jadual kebenaran berikut menakrifkan dua pengait biner,
iaitu g dan *,

P | Q@ | P3Q | PxQ
1 t !

o o | 1t | 0

o | 1t | o | o

(A T TR N

1 ]t ] o

Dengan hanvya menggunakan maklumat bahawa set pengait
{ 77. 9 } adalah lenakap secara tungsian, buktikan bahawa
set pengait { 7], ¥} Jjuga merupakan set pengait vyang
lengkap secaia fungsian.

{20 markah)

Gunakan kaedah bukti secara autcomatik untuk menentukan

sama ada hujah berikut merupakan suatu hujah sah atau

tidak:

Jika saya sentiasa gosok gigi., maka ¢19i saya tak

rongak; sama ada 9g9igi saya rongak atau gusi1 saya
berkulat. Oleh demikian, sava sentiasa dosok gigi
tetapi gusi sava berkulat.

(25 markah)

e e 3/




(5}

®)

P

(e

-3 - 165T201)

" Dengan menambah petua-petua pentaabiran berikut ~kepada

senarai petua pentaabiran yang disediakan,

{y Xx), (x 2 Q)

N

~H—k:
v = Ix]

{y = -x), x < O

|-k
v 1)

dirikan suatu bukti formal untuk membuktikan pernyataan
berikut:

((y = &) ALx 20)) vI(y=-x) Alx <0)) +y= |X]

(25 markah)

Dirikan  bukti formal wuntuk membuktikan  kesetaraan
berikut:

P v QA e P > Q
{Fetunjuk: 13 aunaran Y-+ untuk membuktikan =
{31)  agunakan percangdgahan untuk membuktikan
= |, .
{50 markah)

Katakan X = {1, 3, a} ialah alam semesta dan diberikan
predikat-predikat berikut:

N{x) X suatu nombor

AlX) X suatu huruf

B{x) X nombor genap

C{x) X nombor ganjil

Dix, vy} x terbahagikan oleh vy

.4/
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(i) Kembangkan tegasan—~tegasan berikut Kke dalam
bentuk konjungsi/disjungsi untuk menentukan
kebenaran atau kepalsuannya.

—{VAIIN{XT A COX))
(VX I{N{xX} > C{x))

Kemudian tuliskan tegasan-tegasan ini dalam ayat
Bahasa Mataysia yang mudah.

{20 markah)

{11} Tuliskan avat-avat berikut dalam bentuk bersimbol
dengan menggunakan predikat-predikat di atas:

‘- Ada terdapat yang bukan nombor genap
dan bukan juga nombor ganjitl.

-~ Semua nombar genap terbahagikan oleh
suatu huruf. ’

Kemudian nyatakan sama ada ayat—-ayat ini benar
atau palsu. Jika palsu, berikan contoh vyang

Y menyebabkan palsu: dan jika benar, terangkan
dengan contoh-contohnya.

(20 markah)
Dirikan bukti formal untuk membuktikan hujah berikut:
Y .' o . oy A
(VX IIVy M S(R) » TTPLy) ), (VZ)(PLz2)&=Q(z)),
(3x) Iy TTQx v Sy) ) F(3z) TIP(z)
(30 markah)
Dengan mengambil 72 sebagai alam semesta dan
menganggapkan bahawa hujah di dalam (b) merupakan hujah
sah. simpulkan {(dengan memberi penerangan) banhawa hujah
berikut juga marupakan hujah sah:
Untuk setiap dua integer x dan y, jika x melebihi 5 maka
y melebihi 10: terdapat integer-integer p dan g yang
memenuhi sama ada g melebihi O atau p tak kurang dari 3;
tetapi semua integer tidak melebihi 10 jika dan hanya
jika ia kurana dary 3. Oleh demikian., sama ada semua
integer adaianh di antara 7 dan 18 atauoun tidak benar

bahawa semua integer tidak meiebibi 10.

(30 markah)

.5/-
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Buktikan ketetapan separa gelung berikut:
{ernk = n2®™) A (k> 0))

while Kk » 0 do

bedin ro:

: kK :

i
>
!
e

end

(3G markah)

Dengan mendggunakan gelung ini, tuliskan suatu
program yang dapat mengirakan nilai n2® apabila
diinputkan nilai-nilai integer n dan m, dengan
n >0 danm > 0 (jangan lupakan tegasan—-tegasan
penting dalam program ini).

{15 markah)

Bagi carta aliran berikut, tuliskan suatu program
yang me laksanakannya mengikut pernyataan-—
pernyataan dan aliran yang ditunjukkan {jangan
lupakan tegasan-tegasan penting dalam program
ni: bukti tidak. diperlukan): :

MU A

JV i\\'G‘AtV'o\Al\eZ}A(yel)}

[
-

~
-l

(Al::y

Pz + xw) = xy) A (w2 0))

'L\\\\ palsu
w > 0 1
e ~== ZzXy

‘ TAMAT

wolw

e}
1

i

{15 markah)

.G/
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{i1) Buktikan bahawé program berikut tepat seluruh dan
melaksanakan tugas yang sama dengan carta aliran

di atas.
begin z:=0 ; wiz X
repeat zizz+y 5 wimw -1
until w = 0
end
(40 markah)
~ 0000000 -
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LAMPIRAN 1 (cST201)

| ] Jadual 1: Implikasi
1'__“.7r_____
! | (peuyederhanaan)
Lo, P AaQrQ
1. P=P vQ 1
I (penambahan)
! 1 Q=P vQ
4
i AP =P -y
| 16 Q> P -
I, NP ) e P
Iy 1P Q) 71
19 P. Q=P A Q
110 P, P v >Q (silogisma disjunksi)
11 P, P»Q<=Q (modus ponens)
.7,1} T, PP (modus tollens)
' 113 P, Q= R PSR N (ailopisma hipatesisan)
| I1a PvQ, PR, Q-=R=R (dilema)
)
i 11C GOACK) v GOB(x) 2 () (A(x) v (X))
| Ilo (A A B(x)) -~ (B)A(x) A (Tx)B(x)
|




LAMPIRAN 2 (CST201)

Jadual 2:

Kesetaraan

%]

w
(78]

(92}

10

I1

o

22

13

%]

14

15

16

17

18

19

20

171 P <« p
PAQec>qgarp

PvQ<s>ngwvry

(P AQ) AR <>P A (G AR
(PvQ vRw <> P v (Q v R)
P A(QvR) <>
Pv (QAR) <o
TP AQ) <>

e v 1qQ

T v <> aTlQ
P vP <>p
P AP <=>P

FR (P ATIP)

<

(P v 1p)

(P v D) «

Ra(P A 0

N
v

A

Lty - I P

v Q

(P Q) <> 1Q

P+Q <> 714 -
> R

P r(Q=+R) <> (P AQ)

‘ _‘ (P _(b Q) <o P -] Q

(P AQ) v (PAR

(P vQ) A(PvR)

(penafian ganda dua)

} (Hukum kalis tukar tértib)

1

(Hukum kalis sekutuan)

(Hukum kalis taburan)

\
/
1
f

(Hukum De Morgan)
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LAMPIRAN 3 (CST201)

Jadual 2: Kesetaraan (sambungan)

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

PTQ<>(P+Q A(Q»D)

(P2zQ. <> (P A vl A 1Q

(3 (AG) v BD)) > (I Ax) v (3:)B(x)
GO (A A B = s () A(x) A (X)B(x)
T (IX)AR) = (0 T A(x)

T A(x) <> (W) ] A(x)

() (A v B(x)) ~ > A v (x)B(x)

(I (A A B(X)) = > A A (CIe)B(x)

(DA(x) + B <> () (A(x) + B)

(3x)A(x) + B <> (x)(A(x) *~ B).

A+ ()P(x) <> (x)(A -+ B(O))

A (BJB(x) <> ) (A » B(x))

() (A(x) » B(x)) < > () Alx) (3Ix)R(x)

(I A(x) » GOB(x) <> (x)(A(x) + B(x))
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LONELKAN 4 (c51201)

PETUA DHTUK MEMBUKTIKAN TEOREM SECARA AUTOMATIK i

Egtua

Anteseden:

P tua
Petua
Petua
P'etua

Petua

Petua

Petua
Petua
Petua
Petua

Fetua

T

Ia}

R

A

+r

Jika o, B8 ¥ x,
Jika X, Y, o, R
Jika X, ,
SJika Y, o,

Jika X, v, a,

Akibn_f;:

Jika X, w1,
Jika o "> X, B,

Jika a = ¥, Y,

y, maka o, X, B s Y .

">y, maka o, X A Y, B >y

y dan qupa Y, o, s Y, maka a, XvY, B i, Y-
v dan jupa o, B> X, y, maka «, X+Y, B i, Y.

L

i
f
v dan o, B8 % X, v, v, maka a,X?¥, 8 % v!
l

v, maka Ysop, TTX, Y.
. u
vy dan jupa o My Y, R, Y, maka a => B, X A Y, Y.

, v, maka « AL, B, XvY, Y.

L ]

B, Y, maka « i B, X+Y¥Y, v.

. u
i, vy dan jugpa Y, o > X, B, Y,
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LAMPIRAN 5 [CST201]

-5 ~
PETUA PENTAABTRAN D1 DALAM STOTEM BUETL FORMAL
Al' ' An
L B
1 I
/\1 A AN
1(b) A - H R
1
Aj
2la) 4 v - Koo g
1 i
Al v oL, \4/\”, I\1 - A, L., /\n—‘ A
2(b) v - i
A
Dari A taabirkan A, ATA]
3a) | ] - K
Ta
Dari _lA taabirkan Al A “l[\l
3(b) | ] - H: o
Dari A, ..., A taabirkan A
h{a) - -~ K L 2
(A, A ... AA ) = A -
1 ) n
A, - A A
1 2' 1
u(h) - - H : A
2
AL » AL AL = A
oiay | T ok 2 2
: Al - A2
A1 - A2
. Ay Ay
5(b) +« - H: R
Al + A2
AZ - A1
6(a) | (IF-THEN-ELSE)-K : i B, |A 2 C
. (IF A THEN B ELSE C)
(IF A THEN B ELSE C)
A= B
6(b) (IF-THEN-ELSE)-H:
(IF A THEN B ELSE C)
Ia » ¢
. ’ o I\1 - AZZ' /\2'*.‘\_‘
R Petua Ketransititan : TR A
1 3
A, . AL, A(Al)
8. Fetua Pengeantian —~-~[~\-E—A~;~)~




AKSIOM BAGI BUKTI KETEPATAN PROGRA!

Aksiom nol: A{ }aA

Aksiom umpukan melalui Penggantian ke depan:

AL x . .
Mx Ry, xn)(xl. U(x], Xy, . xn)}
(Ey)(:\(xl, Xoy cees X s Yo X R Xn) A
. R 1( % .
% L(xl, x2, Cees X Y X, s x“))

A .
(xl, XZ’ S S U(.‘(I, X \ )\i’ ) xn), X R x”)
{x; - U(‘(I' T ' Xn}A(xl' Xoo ’ x“)
_J
PETUA PENTAADTRAN BAGI BUKTI KETEPATAN PROGEAM
A{P JA,, AP )A
1 2' "2 2°7] D b ]
1. - I ]Aﬂ (Petua Fenggnbahan)
] 1 23
oAy, aL{rea
2{a) e -
{'\l(P}A‘B
(Petua Akibat)
1Y -+
. /l(P}AZ, A, A3
! A_(PIA )
1 3
(A, asyarat }{p. }A (A, A ~] sya)*att){f’ﬁ,':\,
3 - L2 ! S (Petua IP-THEN-ELSE)
) A_{IF syarat THEN P, ELSE V. 1A,
1 1 217 o
{Petua
- bersyarat )
(Al A syarat) {p} A, (Al A 1 syarat) - A, e
b, il T - s—= (Petua [F-THEN)
A, {IF syarat THEN P}A.
1 2
(A A syarat) {P} A
5. N E (Petua WHILE-DC)
A{WHILE syarat DO P}(A a | syarat )
. ) (Petun
A {pPla S aty "t ¢
. 1 F T2 (AifA Teyarat) Al . e bolelaran)
t. : ~  (Petua REPEAT-UNTIL)
AL{REPEAT P UNTILsyarat}(A, A syarat)
[
L; —_
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LAMPIRAN 7 [CST201]

KESEPADANAN 150MORF15MA (KESEPADANAN SATU LERCANR SATE

Allabar Set

Aljabar Roolenn

Aljabnr Feravarann

LAn(AUB):/\

ac (a .+ b} xa

P VviIF AQ) ame P

P AP v Gl «srp

|
!

>t

30

(a +b) -~a2-b

Hukum De Margan
Tr v e e 200

R T S U Y OO |
- Hukam fdemysager
AU A s A noeon ooa Pl e \
(BB
AMA = A n n a T AP eal I
R o e e ]
firkoyim anf o
(AU UCAUIRUYC) L (P v Q) v Roema i v 12y Ay ]
[
(AnmMInNeC=An(BAac (n Al < n {h [ (F A Q) AR ea D a iQg A R j
Hokum knlie tubar tarsip
AUR - RUYA A . b ovhoeoa FvQeegQur
[}
AD K oA At b - h o on PAQ e g af
— T P 0 N S
Hukum kalie faburan
AU RO AU B R IAUCE | A e (h o) s n e s (4 s o) Fv QAR = Py uualnyn \
{ny
AN IR UC)H = (AN B) YU (ANC) A (beed = {a h e (n ) FA(QVR\‘—(F‘AQ\VU‘AFIJ
AV G« A A+ Qs a PveQesp
15
ANS = A 'S, set armesta) a1 :n T Al e P
AUS #S A e b= Fovl oee
K]
ANS @ AT 00 FAD wa
AVUR s a a1 P v 1P et
. . ) {7
ANA - ® At A e PoAlP e
Hukum peanyerapnn
AU(ANB) - A }

LI
-0
(A} +n

Tea ey =70 v 70
00 e )
T —=n

TIr e
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