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ARAHAN KEPADA CALON :
INSTRUCTION TQO CANDIDATES

Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi DUA BELAS (12) mukasurat
bercetak dan TUJUH (7) soalan sebelum anda memulakan peperiksaan ini.

Please ensure that this paper contains TWELVE (12) printed pages and SEVEN (7)
questions before you begin examination.

Bahagian A : Jawab DUA (2) soalan.

Bahagian B : Jawab DUA (2) soalan.

Semua soalan membawa jumlah markah yang sama.
Part A : Answer TWO (2) questions.

Part B : Answer TWO (2) questions.

All questions carry the same marks.

Soalan boleh dijawab dalam Bahasa Inggeris kecuali satu soalan mestilah dijawab dalam
Bahasa Malaysia.

The questions can be answered in English but one question must be answered in Bahasa
Malaysia.

Setiap soalan mestilah dimulakan pada mukasurat yang baru.
Each questions must begin from a new page.
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BAHAGIAN A
PART A
1 (a) Nyatakan dan gambarkan elemen yang diperlukan dalam binaan sistem

(b)

pengukur digital. Berikan setiap contoh pada setiap elemen.

State and illustrate the elements required to construct a digital measuring
system. Provide examples for each element.
(10 markah/marks)

Sebuah sistem penyukat-tekanan menggunakan sensor yang menukar tekanan
kepada voltan mengikut rangkap pemindah, V', = O.SJ; . Voltan ini kemudian

ditukarkan kepada arus elektrik. Semasa tekanan bertukar daripada 0 kepada
100psi, arus elektrik beralih dari 4 hingga 20mA.

1. Cari persamaan rangkap pemindah untuk pertukaran voltan kepada
arus elekirik.
il Apakah perubabhan tekanan Ap, yang akan menyebabkan arus elektrik

sebanyak 1mA daripada 19mA kepada 20mA?

iil. Apakah perubahan tekanan Ap, yang akan menyebabkan arus elektrik
sebanyak 1mA daripada 4mA kepada SmA?
Mengapa perubahan tekanan ini tidak sama dengan soalan sebelumnya,
walaupun perubahan arus elektrik sebanyak 1mA dalam kedua-dua
kes.

iv. Lukiskan graf arus melawan tekanan. Adakah ia linear atau tidak
linear?

A pressure-measurement system uses a Sensor that converts pressure inio
voltage according to the transfer functions; V, = 0.5\/; . This voltage is then

converted into current. As the pressure varies from 0 to 100psi, the current
varies from 4 to 20mA.

i. Find the transfer function equation for the conversion of voltage to
current.

ii. What pressure change Ap, will cause the current to change by I mA
from 19mA to 20 mA?

iil. What pressure change Ap, will cause the current change by 1 mA from
4mA to SmA?
Why is the pressure change not the same as the previous question, even
though the current changed by 1 mA in both cases.

iv. Prepare a graph of current versus pressure. Is it linear or non-linear.

(10 markah/marks)
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Gambarkan proses sampling untuk menghasilkan keluaran digital daripada
sebuah generator isyarat rawak.

i Nyatakan teori Nyquist Sampling dan terangkan kepentingannya.
il. Terangkan Sample and Hold
iii. Terang dan lakarkan Quantisation Error

Tllustrate the sampling process to produce digital output from a random signal
generator.

I. State the Nyquist Sampling theorem and Explain its importance.
i, Explain Sample and Hold
i, Explain and sketch Quantisation Error
: (10 markah/marks)

Rajah 2 menunjukkan sebuah litar jambatan untuk perubahan Ry daripada
1009 ke 102Q2. Tunjukkan bagaimana sebuah alat penguat dapat digunakan
untuk menghasilkan keluaran 0 hingga 2.5V. Andaikan bahawa R;=R;=1kQ
dan R;=100k.

Figure 2 shows a bridge circuit for which Ry varies from 10082 to 1022 Show
how an instrument amplifier could be used to provide an output of 0 to 2.5V.
Assume that Ry = R3 = 1k and that R; = 100 k<2

vV,
© 100 100
5V = \a b e vy,
iy
::\/\ Ra

Rs 1

® Va

Instrument Amplifier

Gambarajah 2
Figure 2
(6 markah/marks)

Penguat Instrumen adalah elemen penting dalam Proses Perapian Isyarat.
Bincangkan kepentingannya dalam proses tersebut berpandukan soalan yang
telah diberi.

Instrument amplifier is an important element in Signal Conditioning process.
Discuss the importance of signal conditioning process with reference to the
question given.

(4 markah/marks)
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Komunikasi moden memerlukan sistem untuk membuat beberapa tugasan.
Senaraikan EMPAT (4) tugasan tersebut. Lakarkan komponen dalam sesebuah
sistem kominukasi.

Modern communication requires the system to carry out some tasks. List
FOUR (4) of these tasks. Sketch the components of a communication system.
(6 markah/marks)

Dengan bantuan sebuah rajah, nyatakan persamaan Friss Transmission (dalam
unit W dan dB). Labelkan rajah dengan berpandukan kepada persamaan
tersebut.

With the aid of a diagram, state the Friss Transmission equation (in W and
dB). Label the diagram according to the equation.
(4 markah/marks)

Pautan radio mikro pada 4.9 GHz menggunakan antenna penghantar dan
penerima dengan gandaan 30dB. Jika jarak di antara penghantar dan penerima
adalah 27km, dan kuasa minima penerima adalah -60dB;

1 Tentukan kuasa penghantar yang diperlukan.
ii. Tentukan kepadatan kuasa sinaran di Jobe utama pada jarak yang sama.

A microwave radio link at 4.9GHz uses transmit and receive antenna with
gains of 30dB. If the distance between transmitter and receiver is 27km, and it
is desired to have a minimum received power level of -60dBm,

i Calculate the required transmit power.
ii. Caleulate the radiated power density of the main lobe at the same
distance.

(10 markak/marks)
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Terbitkan persamaan radar bagi kes bistatik, untuk kes penghantar dan
penerima antenna mempunyai gandaan G, dan G; dan berjarak R; dan R; dari
sasaran. Gambarkan kes tersebut dan labelkan gambarajah.

Derive the radar equation for the bistatic case, where the transmit and receive
antennas have gains G, and G, and are at distance Rand R, from the target
respectively. Illustrate the case and label the diagram accordingly.

(8 markah/marks)

Sebuah radar dedenyut beroperasi pada 2.5GHz dan berkuasa 1kW per-
dedenyut. Jika sasaran mempunyai 6=20m” pada jarak 10km, apakah jarak
minimum di antara penghantar dan sasaran, untuk isyarat bocor dari
penghantar berada di paras 10dB di bawah isyarat penerima? Andaikan
gandaan antenna adalah 30dB dan beroperasi secara monostatik.

A pulsed radar operates at 2.5GHz and has a per-pulse power of 1kW. If it is
to be used to detect target with o = 20m” at a range of 10km, what should be
the minimum isolation between the transmitter and target, so that the leakage
signal from the transmitter is at least 10dB below the received signal? Assume
an antenna gain of 30dB and in monostatic mode.

(8 markah/marks)

Bincangkan DUA (2) jenis antena yang digunakan untuk komunikasi kapal
terbang dan aplikasi radar. Sertakan dalam perbincangan tersebut faktor yang
mempengaruhi pemilihan sesuatu antena dan rekabentuk antena tersebut.

Discuss TWO (2) types of antenna used on an aircraft for communication and
radar application. Include in the discussion some of the factor that influences
the choices and also the shapes of the antenna.

(4 markah/marks)
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BAHAGIAN B
PART B
S. Sebuah sistem pitot-statik yang dipermudahkan bagi sebuah pesawat

(a)

(b)

penumpang ditunjukan dalam Gambarajah 1. Untuk memahami kaedah sistem
ini berfungsi, sila jawab soalan-soalan berikut:

A simplified pitot-static system used on a passenger aircraft is showed in
Figure 1. To understand the work mechanism of the system, please answer
following questions:

Impact
(pitot) pressure

Pitot-static system,

Gambarajah 1: System Pitot-Static

Sebutkan komponen-komponen sistem instrumentasi pesawat terbang (5
macam)?

Please mention the components of aircraft instrument system used in the
aircraft (5 components)?
(10 markah/marks)

Sebutkan jenis/nama-nama komponen-komponen yang digunakan pada sistem
pitot-statik pada gambarajahl ?

Please name the components used in the pitot-static system shone in the

Figure 17
(10 markah/marks)

L1-
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Apakah parameter yang diukur oleh liang statik dan tiub pitot?

What flight parameters are measured by the static port and the pitot tube?
(10 markah/marks)

Terangkan bagaimana halaju pesawat boleh dihitung dari kedua-dua parameter
penerbangan yang telah diukur oleh prob di atas?

Explain, how can the airspeed of aircraft be determined from above flight
parameters that have been sensored by probes above?
(20 markah/marks)

Di manakah kedudukan kedua-dua probe ini di pesawat terbang dan kenapa ia
di tempatkan di sana?

Where must both probes be located on the aircraft and why are they located
there?

(20 markah/marks)

Terdapat tiga penunjuk penerbangan pada panel instrumentasi seperti yang
ditunjukkan dalam Gambarajah 1: iaitu penunjuk halaju ASI (airspeed
indicator), petunjuk halaju menegak VSI (vertical speed indicator) clan
penunjuk ketinggian ALT (altimeter). Sila jelaskan secara terperinci
prinsip/mekanisma ketiga-tiga petunjuk penerbangan ASI, VSI dan ALT ini
berfungsi sehingga ianya boleh menunjukkan parameter penerbangan halaju V
A, ketinggian Hp dan halaju menegak Hdot walaupun parameter yang diukur
oleh sistem pitot adalah tekanan udara statik dan tekanan udara keseluruhan.

There are 3 flight indicators on the instrument panel as shown in Figure 1:
airspeed indicator VSL vertical speed indicator VSL and altimeter ALT.
Please describe in detail the principle/the work mechanism of these flight
indicators so that they can display the flight parameter airspeed V A, the
altitude Hp, and the vertical speed although the pitot system measures the
static and total air pressure.

(30 markah/marks)
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Petunjuk halaju udara pesawat terbang ASI memberi halaju udara VA = 95
knot dan petunjuk ketinggian (ALT) menunjukkan ketinggian Hp = 5000 kaki
kepada juruterbang. Dan data tekanan udara yang diukur oleh liang statik clan
tiub pitot, komputer data udara boleh menentukan parameter penerbangan
berikut : halaju udara tertunjuk, Vias, halaju udara diperbetul V cas, halaju
udara yang disamakan, Veas, halaju udara sebenar, Vtas, clan nombor Mach,
Ma yang diperlukan oleh subsistem kapal terbang seperti sistem komputer
kawalan penerbangan, AFS, sistem pengurusan penerbangan, FMS clan
sebagainya. Dengan menggunakan gambarajah yang dilampirkan (lihat
Gambarajah 2, 3 dan 4) kirakan parameter penerbangan di atas
(Vias,Vcas,Veas, Vtas, Ma) untuk V A= 95 knot clan Hp=5000 kaki.

The airspeed indicator ASI displays to the pilot the airspeed VA = 95 knot and
the altimeter (ALT) the altitude Hp= 5000 feet. From the air pressures
measured by the static port and pitot tube, the air data computer can
determine indicated airspeed Vias, calibrated airspeed Vcas, equivalent
airspeed Veas, true airspeed Vtas, and match number Ma. These parameter
are needed by flight control computer FCS, flight management system FMS,
etc. Using Figure 2, 3, and 4, please calculate the flight pameter Vias, Vcas,
Vtas, Veas, and Ma for VA =95 knot and Hp = 5000 feet.

(50 markah/marks)

INDICATED CALIBRATE
AIRCSPEED Vs ' AIRSPEED Vcag

70
80
90
100
110
120
130
135

.................................... 71.5
.................................... 81.5
.................................... 91.0
.................................... 100.5
.................................... 110.5
.................................... 120.0
.................................... 129.5
.................................... 134.5
Gambarajah 2
Figure 2
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Figure 3
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Gambarajah 4
Figure 4

(b)

(c)

(d)

Sila sebutkan beberapa acuan untuk halaju pesawat beroperasi secara aman.

Please mention important reference speeds for aircraft operation safely.
(20 markah/marks)

Sila terangkan dua sifat penting dari gyroskop dan terangkan
maksudnya/maknanya.

Please mention and explain the iwo important gyroscope’s characteristics.
(20 markah/marks)

Sila terangkan maksud dari International Standard Atmosphere?

Please explain the mean of International Standard Atmosphere ?
(10 markah/marks)

.. 10/-
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Seorang juruterbang menerbangkan sebuah pesawat terbang berkipas dua enjin
dari Medan ke Langkawi melalui Pulau Pinang dengan halaju V = 200 knot
(tanpa angin) pada ketinggian h = 4000 kaki, di mana jarak dari Medan ke
Pulau Pinang ialah 143 nm dan dari Pulau Pinang ke Langkawi ialah 75 nm.
Jadual penerbangan adalah Medan MDN - Pulau Pinang VPG -
LANGKAWI VPL, lihat Gambarajah 5. Sebelum penerbangan dimulakan,
sebuah log penerbangan yang menyatakan waypoint-waypoint (station-station
VOR berserta frekuensinya) halaju, ketinggian, j arak di antara dua way point
yang berbeza, masa, perlu dipenuhi kerana ianya memberi maklumat

rangka/laluan penerbangan serta bagaimana laluan penerbangan tersebut mesti
dilalui.

A pilot is flying a twin engine propeller aircraft from Medan to Langkawi via
Penang with the true airspeed V=200 knot (without wind) at the altitude h =
4000 feet, where the distance from Medan to Pinang is 143 nm and from
Pinang to Langkawi is 75 nm . The flight route is Medan MDN - Pulau
Pinang VPG - LANGKAWI VPL, see Figure 5. Before the flight, a
navigation log describing the waypoints (VOR-stations) speed, altitude,
distance between way points, time, must be filled in because it provides the
pilot the information on the flight route and how this route must be flown.

Isikan log kemudi (lihat Gambarajah 6) dan apakah jenis carta yang digunakan
oleh juruterbang untuk melakukan penerbangan di atas.

Please fill in the navigation log (see Figure 6) and what kind of chart is used
by pilot for flying from Langkawi to Medan.
(40 markah/marks)

Berapakah masa yang diperlukan untuk penerbangan dari Langkawi ke
Medan?

How much time is required for flying from Langkawi to Medan?
(20 markah/marks)

Sila sebutkan dan terangkan 3 macam navigasi jarak pendek.

Please mention and explain 3 kinds of short-range navigation.
(20 markah/marks)

Jenis navigasi jarak pendek apa yang digunakan pada soalan 6a dan 6b?

What kind of short-range navigation used in problem 6a and 6b.
(20 markah/marks)

117+
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