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sila pastikan bahawa kertas soalan ini mengandungi 9EUBILAN
(9) nukasurat ;;; bercetak (termasuk Lampiian) sebelum anda

memulakan Peperiksaan j-ni.

Jawab EMPAT (4) soalan dari LIMA (5) soalan yalg diberi'
Semua soalan ffit:- dijawab di dalam Bahasa Malaysia'

Semua soalan mempunyai nilai markah yang sama'
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1. Bincangkan rekabentuk dan operasi ujian-ujian perbezaan

sensori dengan memberi contoh-contoh yang relevan bagi

setiap ujian.

2. Bezakan di antara setiap pasangan istilah yang berikut:

Buta rasa dan anbang rasa

Ujian perbezaan benar dan ujian perbezaan berarah

Sistern-sist,ern penskoran yang berstruktur dan tidak
berstruktur

(d) Ralat kecenderungan tengah-tengah dan ralat
kedudukan

3. Tuliskan sebuah karangan tentang analisis profil tekstur
sensori bagi makanan.

4. Suatu kaedah penskoran t'elah digunakan untuk menentukan

kesan empat pengolahan penceluran ke atas keteguhan

kacang panjang. Skor-skor berjulat dari 1 (sangat

lembut) ke 5 (sangat keras). Keputusan yang diperolehi
ditunjukkan dalam jadual berikut.
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Pengolahan Penceluran
Ahli
panel

Apakah kesimpulan yang dapat dibuat?

Berikan signifikans statistik hanya pada P < o.05'

(Catatan: Senua jadual statistik yang diperlukan diberi)

5. Ujian pangkat telah digunakan untuk mernbandingkan

kernanisan satu minuman buahan yang menggunakan empat

bahan pemanis yang berlainan. Kemanisan sanpel disusun

dari 1 (paling manis) ke 4 (paling kurang manis) ' Lapan

ahli paneL telah digunakan dan keputusan yang didapati

adalah seperti dal-am jadual berikut.
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SampeI
AhIi panel

Apakah kesimpulan yang dapat dibuat?
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TABLE I
F Distribution

SVo I*v el of Significance

238.88
19.3? I
8'8{52
8.0{ r0

4.8183
4.t.t08
3.7257
3..r381
3'92$0

3.0717
2.0{80
2'B{86
2'7009
2.698?

2'6.10E
2.50r I
2.5{80
2"51O2
2.4?68

2',t.t? I
2'{205
t.3005
2.37{S
2'3551

t'3371
2.3205
2.3053
2'2s13
2.2782

2.ZOg2
2.lEOa
2'09?0
2.016{
t.938{

2.10'5{
l9'385
8.8123
6.9988

4.1725
{.0990
3.6?67
3.388 I
3.1?89

3.0204
2'8962
2.7964
2.7 t4{
2.6{t8

2.5876
2.5377
2.4943
2.{563
2'1221

2.3928
2.366 t
2.31!9
2'320r
2.3002

2.282r
2.2655
2.250r
2.2300
2'2225

2.2107
2-1240
2.0{0I
t'9588
1.8799

233.S9 | 230.7?
19.330 | 19.353
8.9{00 | 8.8868
0.103t | 6.09{2

{'0503 I 4.8759
4'2830 | 4'2068
3.860t} I 3.?870
t.saoo I r'ridos
3'3738 | 3.2927

3.21721 3.1355
3.00{0 | 3.0123
2'09{il I 2.0t3{
2.0t1'r3 | 2.8321
2'8{?? | 2.7U12

2.7llot'r | 2'7000
2'7413 | 2,tlt12
2.{rt}87 | 2.0t.lt
2.6013 | 2.571J7
2.6283 I 2.643!'r

2.5000 | 2.61{0
2'{1127 | 2'1978
2.5.r0t I 2.4038
2.6277 | 2.4422
2.5082 | 2'4226

2.{t,o't | 2'{0{?
2.47{l | 2.3s83
2.{501 [ 2.3?32
2.{a63 | 2'3693
2.4324 | 2.348tr

2.{205 | 2.33{3
2.3359 I 2.2{00
2.25401 2'1665
2.1?60 I 2.0887
2.0986 [ 2.0000

2 15.? I
19.t0{
9.2?60
6.59t4

5.{095
1-7571
4.3{68
{.0063
3.E020

3'?O83
3.58?{
3.4003
3.{t05
3'3{39

3'28?{
3'2380
3.r908
3;1699
3-127{

3.008{
3.0726
3.0{91
3.0280
3.0088

2.9012
2.9761
2.960{
2'9167
2.03{O

2.0223
2.838?
2.?681
2.0802
2.00{0
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20
2l
22
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26
27
28
29

30
{0
60

120
@

199.60
19.000
9.552 t
6.0{13

6.?86t
6.1{33
4.?3?{
{.{500
{'2605

4.1028
3.9823
3'8853
3'8058
3.?389

3.6823
3.633?
3.5915
3.65{6
3.62t9

3.{928
3.{0c8
3'443{
3.4221
3.4028

3.3862
3.3000
3.35{ I
3.340{
3.3277

3.3158
3.231?
3.150{
3.0718
2.9s67

230.t0
t9'296
0.0135
6'2560

6.0503
{.387{
3.0? | 5
3.8876
3'{8 l?

3.3258
3.2030
3.1050
3.O25{
2.05rt2

2'0013
2.852{
2.8100
2'172!
2'7{01

2.? 100
2.08.t8
2'00 r 3
2.0{00
2.8207

2'CO30
t.5808
2'5? l9
2.6581
2.6464

2-6338
2.{496
2.3083
2.2900
2,2t11

224'68
19.2{7
0.1 l?2
0.3E83

6,t922
i.633?
{.1203
3.83? I
3.6331

3'{780
3.350?
3'2$92
3. 1?0 I
3. I 122

3.0550
3.0009
2.90.1
2.5271
2.806 I

2'E001
2'8d01
g'8r07
2'75{t5
2.7763

t1687
2.7429
2.1278
2'?l{l
2,7011

2.0890
2.6000
2.6262
2'1t72
2.3719

l6l'{5
t8.5 l3
10.128
?'7086

6.6070
5.98?4
5.591d
5.31??
6.1 I 7{

4.9646
{.8{ jt3

4'7472
{'60?2
{.6001

4.6431
{.{!}40
{.{513
{.,{ 139
4'3808

{.35r3
4.32{8
{.3000
4.2193
{'269?

1.2{17
4.2262
{.2100
{.1060
{.ts30

{.r 70s
{.08{8
{.0012
3.0201
3'8{15
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TABLE 4
Critical Absolute Rank Sum Diffenences

for "All Treatments" Comparisons
at SVo Level of Significance

Number of samples
Parrelrsts

5
7.
I
q

11

t1
l3
14
t5
16
i7

t8
l9
2A

22
23
2a
25
26
27
28
29
30
3r
32
33
34
35
Jb
JI
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
qn
qq

60
65
70
75
80
85
90
95

100

'Erlct vllucJ ld.plcd lrom Hollendcr rod Wotfc ll973l rro usod for up to 15 pancl'
irr. i

blnterpolatron mly bc u3cd tor unspccifif ublc vrlucs involving mo?a tlran 5{) panal-

6 8 11 t3 15 18 20 23 25 28
7r01315182124273033
8 11 14 17 21 24 27 30 34 37
9121519222630343742

10 13 17 20 24 2A 32 36 40 44
r0 14 t8 22 26 30 34 39 43 47
l0 15 19 23 27 32 36 41 46 50
11 15 20 24 29 34 38 43 48 53
11 16 21 26 30 35 40 45 51 56
't2 17 22 27 32 37 42 48 53 58
12 'r8 23 28 33 39 4 50' 55 61
131824293d4046525763
13 19 24 30 36 42 47 53 59 66
14 19 25 31 37 42 49 55 61 67
142426323844 50566369
15 20 25 32 39 45 51 58 65 71'r5 21 27 33 40 46 53 60 66 73
15 21 28 34 41 47 54 61 68 75
16 22 28 35 42 49 56 63 70 77
16 22 29 36 43 50 57 64 71 79
16233037445158657380
17 23 30 37 45 52 59 67 74 82
17 24 31 38 46 53 51 68 76 84
17243239465462707785
l8 25 32 40 47 55 63 71 79 87
r8253340485664728089
l8 26 33 41 49 57 65 73 82 90
19263/4250586675839?
192734425r5967768593
19 27 35 43 s'.r 60 68 77 86 95
2027364,j 526170788796
20 28 36 4 53 62 71 79 89 "98
20 28 37 45 54 63 72 81 90 99
2A 29 37 46 55 63 73 82 9l t00
21 29 38 46 55 64 74 83 92 102
21 29 38 47 56 6s 75 84 94 103
21 30 39 48 57 66 76 85 95 r05
21 30 39 48 57 67 76 86 96 106
22 31 40 49 58 68 77 87 97 't07
22 31 40 49 59 69 78 88 98 t09
22 31 4t 50 60 69 79 89 99 1r0
22 32 41 5l 60 70 80 90 10r 1t't
23 32 41 5l 61 71 8l 91 102 112
23 32 42 52 62 72 82 92 103 114
23 33 42 52 62 72 83 93 104 r15
23 33 43 53 63 73 84 94 r05 116
24 33 43 53 64 74 85 95 t06 117
24 34 4 54 U 75 85 96 107 lr8
25 35 46 55 67 78 90 10t 112 124
26 37 4 59 70 A2 94 105 117 130
27 38 50 61 73 85 97 r10 122 135
28 40 52 64 76 88 101 114 127 140
29 41 53 66 79 91 r05 118 131 145
30 42 55 58 81 94 108 122 136 t50
31 u 57 70 U 97 111 125 140 154
32 45 58 72 86 100 r14 r29 144 159
33 46 60 74 88 r03 118 133 148 163
34 47 61 76 91 105 lz',l 136 tsl 167

178 8
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TABLE 5
Critical Absolute Rank Sum Differences

for "All Treatments" Comparisons
at L%o Irvel of Signilicance

Number of samPles
1278910 11Panelists 3

;,:l

22 24 27
26 29 32
30 33 37
33 37 41
36 40 45
39 43 .18

41 46 51
4/ 4954
46 51 57
48 54 60
50 56 62
E2 58 65
s4 60 67
56 63 70
58 65 72
60 67 74
61 69 76
63 70 78
64 72 80
66 '14 82
67 75 84
69 77 85
70 79 87
71 80 89
73 82 91

74 83 92
75 85 94
77 86 9s
78 87 97
79 89 99
80 90 100
82 92 t02
83 93 103
84 94 105
85 95 106

86 97 107
87 98 109

88 99 110
90 100 112
91 102 113
92 103 114
93 104 115

94 lo5 117
95 106 118
96 108 119
9? 109 121

98 110 122
99 111 123
to4 116 129
108 121 135
't 13 126 140
117 131 146
121 136 151

125 140 156
129 1u 160
't32 149 165
136 153 '169

140 r57 ',174

14 17 '19

17 20 23
19 23 26
z',t 25 29
23 28 32
253034
2t 32 36
28 33 38
30 35 40
31 37 42
323844
3/4046
35 41 48
36 43 49
374451
38 45 52
39 46 54
40 48 55
41 49 56
42 50 58
43 5t 59
44 52 60
45 53 62
45 54 53
4'l 55 64
48 56 65
48 57 66
49 58 67
50 s9 69
51 60 70
52 61 71

52 62 72
53 63 13
g' 64 74
55 65 75
55 66 76
56 66 77

57 67 78
57 68 79
58 69 8o
59 70 8l
60 70 82
60 71 82
61 72 83
62 73 84
62 74 85
63 74 86
63 75 87
66 79 91
69 82 95
72 86 99
75 89 103
78 92 t06
80 95 110
83 98 113
85 101 116

87 103 120
89 106 123

9 12
8 'll 14
91316

l0 14 18

11 15 l9
12 '16 21

13 17 22
13 18 23
14 l9 24
15 20 26
15 21 27
16 22 28
16 22 28
17 23 30
17 24 31
18 25 3'l
18 25 32
19 26 33
19 27 34
20 27 3s
20 28 35
21 28 36
21 29 37
22 29 38
22 30 38
22 31 39
23 31 40
23 32 40
23 32 4l
24 33 42
24 33 42
25 34 43
25 34 44
25354J
26 35 45
26 36 45
26 35 46
27 36 47
27 37 47
27 37 48
28 38 48
28 38 49
28 39 49
28 39 50
29 39 50
29 40 5l
?s 40 5l
30 41 32
314354
32 45 57
34 46 59
35 48 51
36 50 64
37 5t 66
38 53 68
405,d.70
41 56 71
42 57 13

3
4
5
6
7

I
I

10
11
12
t3
14
r5
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3l
32
33
34
35
36
37
38
39
40
4l
42
43
M
45
46
47
48
49
50
55
60
65
70
?5
80
85
90
95

100

30
36
41
45
49
53
56
59
63
66
68
71
74
77
79
8t
84
86
88
90
92
94
96
98

100
101
r03
105
107
108
't 10
112
r13
115
117
118
120
121
123
124
126
127
128
r30
131
133
134
135
142
l{8
154
160
166
171
176
181
r86
r91

rErect volr.tcl rd.9t.d trotn Xott ,,Oa, lod Wollc 119?3) rro r'$d for up to 16 P'nal'

irtr.
ti.-**n* rnry bo u*d to. u^rlflfst"velucs involviog rnot! thrn 5o prnol'


