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Peperiksaan Sernester pertama
sidang Akadernik Iggo/gL

Oktober/November 1990

IKK 304/2 - operasi Unit II
Masa2 [2 jan]

Sila pastikan bahawa kertas soalan
muka-euat (termasuk Lanpiran) yang
memulakan peperiksaan ini.

Jawab 3 (TIGA) soalan.
Bahasa Malaysia.

ini mengandungi SEMBILAN
bercetak sebelum anda

Semua soalan mesti dijawab di dalam
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1.

rKK 3O4/2

(a) Bincangkan tentang pembetulan Perbezaan suhu Purata

Logaritma, mL untuk suatu penukar haba petala-dan-

tiub.

[ 15/ 100 ]

ceritakan tentang pendidihan subsejuk'

[ ].0/ 10o l

(c) Air pada 3oo ooo kg/h memasuki suatu kondenser stim pada

suhu 2L.Lo, mengalir menerusi kondenser di dalam L2O

tiub-tiub 2.2 cm ID, tebalnya o.L5 cm disusun secara

selari dengan setiap tiub panjangnya 4.9 m dan keluar

pada suhu 26.|oC. Stin mengkondensasi di atas perrnukaan

Iuar setiap tiub. Apakah nilai koefisien untuk

pemindahan haba secara olakan di antara air penyejuk dan

tiub itu. Abaikan kesan dinding ke atas kelikatan.

Ketumpatan, kelikatan, kekonduktifan termal, dan muatan

haba bagi air boleh diberikan seperti berikut

lo0o kgl*3

O.922 cP

o.504 W/n.

4.L84 J/g-

539

(b)

oc

oc

u

k

cp

t75 / Loo)



rKK 304/2

2. (a) Bincangkan tentang rina jenis arat penukar haba.

[2o / Loo)

(b) satu penukar haba tubular yanlt bergarispusat 9oo mm

mengandungi 850 tiub 20 mm oD, 3.7 rn panjang, di atas 25

mm pic segiempat sama. sesekat 2sz standard digunakan
dengan jarak diantaranya 305 mm. Benzena cecair pada

suhu purata i-5.6oc dipanaskan di sisi petara penukar
pada kadar 45000 kg/h. Jika permukaan ruar tiub ialah
pada 6ooc, taksirkan koefisien pemindahan haba individu
bagi benzena. Diberi:

hoDo : o.z,3:!:--,0.6(--ie---)o.3r,ol-,0.r-4

Ge = {coc";1/2
Gb:m/StrrG":rn/Sc

sb = fb o!t+ -Nb o!t+
Sc = pDs(l -Do/p)

u (15.60) = 2.s2 lcglrn.h

u (6ooc) = 1.368 kglrn.h
w

k 1rs.ooc1 = o.L592 w7n-oc

cp ( l-5. 6oc = o.477 Wh/kq-oC

fb : o' 1955
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rKK 3O4/2

Jelaskan sama ada kenyataan di bawah benar atau salah.

Kuasa maksimum penyinaran monokromatik dicapai

pada jarak gelombang tetap.

Hukum Kirchoff menyatakan kepancaran adalah sama

dengan keserapan pada keadaan seimbang

)

(a)3.

i)

--"' Li)

t'iil Kuasa pancaran jasad hitam berkadar terus dengan

suhu : 
j

(b)

/ iv)

(a)

(b)

Kuasa penyinaran jasad/keserapan berkadar terus

dengan suhu kuasa empat.

I2o I lool

Karbon tetrakl-orida yang mengalir pada 7OO lb/rnin adalah

disejukkan dari 85 ke 4ooc dengan menqgunakan 5oo

Ib/min air penyejuk pada 2ooc. Koefisien pernindahan

haba bagi karbon tetraklorida di luar tiub ialah 300

Btu/ft2-h-otr', manakala hi bagi sisi air ialah 2ooo

Btu/ft2-h-or'. Rintangran dinding tiub boleh diabaikan.

Apakah luas yang dikehendaki bagi suatu penukar

aruslawan?

Jika aliran itu selari, apakah luas pemindah haba?

Diberi

4
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a
TKK 3A4 /2

Cp (ccl4) : o.2t Btu/lb-or

"p 
(air) : 1.0 Btu/lb-or

[ 8o/ ]_oo l

4. (a) Jelaskan 4 kaedah suap yang biasa dipraktikan.

tLo / 1oo l

(b) Bincangkan kebaikan atau keuntungan 2 daripada kaedah

suap yang telah anda senaraikan di atas.

[2o / Loo)

(c) satu penyejat digunakan untuk memekatkan 20,ooo lb/hr,
gooc rarutan NaoH daripada t-o* hingga 5o?. stirn tepu
pada 4o psig akan digunakan. Koefisien keseluruhan
perpindahan haba iarah 250 Btu/ft2-nr-r. Tentukan kadar

aliran stin yang perru dibekarkan dan keruasan permukaan

penyejat yang diperlukan.

[70l1o0]

ooooooOOOOOoooooo
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rKK 304/2
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Ituutrlil y

I)cruity

I I rrut
I.clgtlr

I rnhl1- = fZto
1 ,nfi,*n = lI$Do
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Illcclrurieul cncrgy
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lrrcrtturo

IKK 304/2

LAT.IPIRAN

(.{)ttl'a.l'si{)lt f:ttt10rs

SgmLnl

I lblttr I
_.i :02.{ltt

I y,/t:tn'
I llt u/t crrl | - :Jtrl 'ltl)0
I Yrl,/l rrr - 3,0ltlt/3,11;t7l
I iu./l cn - 2.1t4
I ft/l r:rrr - 3{f.4tt
t tb/f |{ - 48:t.5tt242771
I jorrk:,/l crg - ltr?l
I jorrh:/l wnttrer'- lt
I enl f/l joulo - {.llt7ll
I lf tf r/t It-lltr - 778.2ai
l krvhr/l |tru - :1,4 t2-75
I g forct:-rr:r:r/l g-cttr - {ltl0.ll66l
I lb1-;cr:r/[ ft-lb - il2.l74

| iltlrl

I lltliirr.r - 14.(ill(i

Q
I,

,la

l)n

J

lrnwct tN/,lgnz= lo!;
tdAM - I fl'anlez

Stnrr:ilic lrurlt

'l'cru;l:nrl rrrrr rlilli rrrrr.t:

Viurruily
I

f cP= lJltt's

Vrlultt.r
. .,

t,

t:

A'l'

F

I rrtrn/l trttrr llg 1l - Tlllll
I ltrrr/l itr. llg { = 29.U2

I lru: ,__ _ 5501
I It lltl/rcc
I lrp/l kw - ll.7{54t1
I ,:tll(x) ("( ))- ' - - llI lltrr/(llr;("1.'1
t"t'll"l'- l.ttf
I ccrrtir{riso

ri.?t x l()-.
I lb/f l -xr:r:

I r'r'trl itrrist:' - - '.!.4?
I llrll t -lrr

I r'r.rrtttruisc
- i.l tlljtJ x l0-.I llrT-nr:r:/fIl

I fl.t/l litr.rr -:rtl.itllj
t tl S gulll irr.t - illll
t [1trll gnl a 7.{ti

I lrttt,trtrrlirrrrrrl slr.rrrrr-ttrlrlr: (l'l'.t r.rrlurir:

I lirult, vrilut,, l,y rh.lirrrltrrrr.
!l At rlctrisity of l.l.l-r!t5l gTcrnr.
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IKK 304/2
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IKK 304/2

PROPERTIES OF SATURATED STEAM
AND WATERT

SpGcific Yot., fit/lb

a

Tcmp.
T,
.F Liquid,-._ Srt. vspor

0,
l.iquid
H,

Vrporizr-
tion I

Sra. vrpor
n,

32
JJ
rlo
1t
:X)
5t
60
65
70
75
to
tJ
90
.t5

t00
ilo
t:0
t.)0
t40
150
t50
r70
It0
190
]rX)
210
2t2
22$
210
740
!50
zfi
210
210
290
300

o.0885t
0.09995
0.t2t70
0. l{7J2
o.t7il I
0.2t{l
o.2t6l
0.1056
0.16r I
o.{298
0 J069
0.J9t9
o.6982
0.tl tl
0.9{92
t.2748
r.691a
2.2225
2.0E86
l.7t I
1.741
t.992
7.5to
9.13e

l t.i26
ta. r23
1a.696
r7.tt6
20.7r0
24.969
29.E25
35.429
4t.E5t
49.203
5?.5J6
67.0r 1

o.0t602
0.0t602
o.ot6(t2
0.(,l602
0.0t503
0.0160r
o.ot6{x
0.0!60J
o.0t606
o.0t@?
o.0t60t
0.0t 609
0.0r6r0
o,0t6l2
o.0t6tl
0.0tril7
0.ot620
0.ot6tJ
0.0ltt?9
0.0t6Ja
o.0t639
o.0l64J
0.ot6Jl
o-0t657
0.0lti{,1
0.0i 670
o.0i672
0.01077
0.0t684
o.$t692
o.ot 700
0.ol7o9
o 0!?t7
0.01?26
0.ut 71,
o.017{5

1,306
2,917
2,141
2,0J6.a
t,70t.2
t,at0.7
t,206.7
r,02t.a

067.9
740.O
63J. I
t4t,t
46E.0
40{.t
350.4
265.1
20J.27
t57.3{
t2t.ol
97.O7
77.29
02.06
50,2.1
.m.96
3).U
27.t2
2rt.ito
?t.t5
l9.iilz
t6.123
| 1. t2l
| 1.761
t0.061
8.64_t
7.461
6.166

0.00
3.0!
E.05

I t.06
18.07
23.07
2t.w
13.05
It.tx
{1.0.1
48.02
51.00
51.99
62.9t
57.97
7't.91
87.92
e7.90

1u7.89
I t?.t9
t27.89
I 37.90
l4't.92
tt7.9t
t67.99
| 7t.05
1E0.07
r88. I l
t9t.2J
2W.r4
2 l i,.,lt
228.6r
23E.8{
149 06
259 .rl
td9 t9

t075.i
to7a.t
lo7t.l
t06t.a
t(b5.6
t062.7
t059.9
t057. I
t05.r.t
roil.t
ru8.6
| 0at.t
tq2.9
Itx0.l
t0tr.2
l0l l.rt
tolJ.r
r020.o
| 01.1. I
1008.2
1002.3
996.3
990.2
9ta. I
9'r7.9
97t.6
970.1
965.2
9Jr.t
952.2
915.'
93E.1
9it.t
924.7
9t7.5
9t0. t

902.6
t94.9
8E7.O
879.0
t70.7
e62.2
t5.r.5
841.6
r35.4
t26.0
tr6.!
80,5.3
796.0
781.1
7't1.J

t07t.t
t077. I
1079.!
lotl.t
t0t1.7
r0E5.t
l0t8.o
t(n0.2
l(}r,r2.J
ta91.t
1096-5
r(Dr.t
| 100.9
I t0r. I
r 10J.2
u(r.t
U tt.7
lll?.9
I t22,0
| 11,6.1
I l10.2
11t1.2
I |]8.1
I t{2.0
r tf5.9
I t19.7
r I Jq.a
| | 5J.a
I | 5?.('
I t60.t
I r6{.O
tt67.t
| 170.6
I t73.t
t t 76.t
|79.7

l t82.t
| | t!.2
I t8't .7
I r90. I
I r92.1
119'1..
1t96.3
I t98.1
I t90.6
| 20 1.0
| 202. l
| 10.t,I
uor.t
t204.t
t2(r.6

3lo
l?0
3.ro
.r40
!JO
.160
370
180
19()
{n
at0
aro
a:10
.a{O

r50

?7.68
89.66

10J.06
I r8.0t
| 14.6!
I t:t.0a
| 71.Jf
t9s.77
220.11
24 ?.1 |
274.75
lot.8l
lar.72
t8r.t?
422.6

0.0r 7rt
0.o176_r
0.o1776
0.0t ?8?
0.0t ?99
0.0tnII
o.ol82_r
.J.Ol t-16
0 0t850
0.0186.1
0.0 | 87t
0.018t/t
0.0let0
0.0l9lrt
0.0t9f

5.626
1.9t4
4.107
.1. ?88
t..r4!
2.957
2.625
2.,115
2.oil6
t.t6t3
1.67m
t.rmo
t.t499
t.2t7l
,.01193

2f9.92
290.2'
l0o.r$
-r l|.11
:!L6l
l-!2. I I
312. t9
15l.,rJ
364, | 7
J74.97
1r5.Et
396.77
147.19
,l I 8.9(t
4.r{), I

? Abrtrrctcd lrom rhrld&d cdltion of "Thcrmodyrarnlc progcrticr of stcam," by Jorcph H. Kocnan rnd
Frcrltick Cl. Kcycr, John Wilcy /t Sorir, Inc.. Neq Yorl. l9!t, with thc pcrmirsion of thc eurhors tnrt
publllher.
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