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IKK 304/2 - OPERASI UNIT II

Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi
Sembilan (9) (termasuk Lampiran) muka surat yang bercetak
sebelum anda memulakan peperiksaan ini.

Jawab sebarang Tiga (3) soalan. Semua soalan mesti dijawab
di dalam Bahasa Malaysia.
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(a)

(b)

(c)

IKK 304/2

Dalam pemindahan haba melalui dinding paip, bincangkan
tentang kaedah lelaran dalam menaksirkan suhu dinding
T

W

[15/100]

Berikan plot suhu lawan jarak bagi suatu penukar haba

petala-dan-tiub 2-4.
[10/100]

Suhu dinding bagi suatu tiub nipis yang bergarispusat
2.5cm adalah malar pada 90°c. Air memasuki tiub pada
40°C dan keluar pada 70°C. Jika halaju aliran air ialah
3 m/s, hitungkan panjang tiub yang dikehendaki untuk

mencapai pemanasan itu. Sifat air yang boleh digunakan:

kK = 0.664 W/m°C, n = 4.0 x 10 ~4 kg/m.s,
o = 980 kg/m3, Cp = 4174 J/kg%c,
Woju, = 1.97,7 by = (pw/u)0-14

[75/100]
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(b)

[IKK 304/2]

Lukiskan plot gq/A lawan AT untuk
(1) pendidihan cecair tepu

(ii) pendidihan subsejuk

[10/100]

Minyak mengalir menerusi suatu paip besi 50-mm-ID pada 1
mn/s. Ia dipanaskan dengan stim di 1luar paip dan
koefisien filem stim ialah 11 kWw/m?-°C. Pada sebarang
titik sepanjang paip, minyak ialah pada 50°c,
ketumpatannya 880 kg/m3, kelikatannya 2.1 cP. Apakah
koefisien pemindahan haba keseluruhan pada titik ini,
berdasarkan kepada luas dalaman paip? Jika suhu stim
ialah 130°c, apakah fluks haba pada titik ini,

berdasarkan kepada luas luaran paip?

1 ¢cP = 1073 kg/m-s, k, = 45 W/m-°c,

X, =.0.0039 m, UD, = UyD;

[90/100]

Suatu kondanser yang dibekalkan dengan wap superpanas
dan keluar pada suhu yang rendah daripada suhu tepu pada
tekanan berkenaan. Berikan plot suhu lawan jarak tiub

dan tuliskan persamaan imbangan haba.

[15/100]
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(b)

(c)

(a)

(b).

IKK 304/2
Apakah kesan rumah hijau?

[10/100]

Sebuah dinding dapur dibentuk daripada tiga lapisan batu

bata. Lapisan dalam dibuat daripada bata api tebalnya

20 cm, k = 1.2 wW/m-°c. Lapisan kedua ialah bata
penebat tebalnya 10 cm, k = 0.26 W/m-°cC. Lapisan
luar ialah bata bina tebalnya 15 cm, k = 0.69 W/m-°C.

Dapur dioperasikan pada suhu 875°C, dan suhu permukaan
lapisan luar ialah 50°cC. Apakah kadar kehilangan haba
bagi A = 1 m2? Apakah suhu-suhu di antaramuka

lapisan-lapisan itu?
[75/100]
Bincangkan tentang keberkesanan penukar haba Ny -

[15/100]

Air pada kadar 70 kg/min dipanaskan dari 30°C hingga
75°C oleh suatu minyak yang mempunyai muatan haba 2.0
kJ/kg-°C. Satu penukar haba petala-dan-tiub laluan 1-2

digunakan di mana minyak mengalir di dalam tiub. Minyak
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IKK 304/2

memasuki pada 110°C dan keluar pada 80°c. Jika

koefisien pemindahan haba keseluruhan ialah 300 W/mz—oc,

apakah luas pemindahan haba? Bagi air Cp = 4.18
kJ/kg-°cC.
z = (Tha = Thp)/(Tep ~— Tea)
n
H = (Tep = Tea)/(Tha ~ Tca)

[85/100]

00000000000000000000000C0000
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LLAMPIRAN

PROPERTIES OF SATURATED STEAM
AND WATERY

Specilic vol., N/ib Enthalpy. Buu/lb
Temp. Yapor b S
T, presa. o, Liquid Sel. vapor Liquid
*F ib,/in. 0, o, H.,
32 0.038354 0.01602 3,106 0.00
35 0.09993 0.01602 2,947 Jo2
40 0.12170 0.01602 1,444 8.05
A5 0.14752 0.01602 2,036.4 13.06
50 - 0.17811 0.01603 1,703.2 18.07
53 0.214} 0.01603 1.430.7 23.07
&0 0.256) 0.01604 1,206.7 28.06
63 0.3036 0.01605 1,021.4 3).03
70 0.3631 0.01606 867.9 315.04
15 0.4298 0.616Q07 740.0 43.03
80 0.5069 0.01608 613.1 48.02
85 0.5959 0.01609 543.5 53.00
90 0.6982 0.01610 468.0 57.99
95 0.8133 0.0i612 404.3 62.98
100 0.9492 0.01613 130.4 67.97
110 1.2748 0.61617 2654 77.94
120 1.6924 0.01520 20327 87 92
130 2.2125 0.01623 137.)4 97.90
140 7.8888 0.014629 123.01 107 89
150 3.718 0.01634 97.07 117.89
160 4.741 0.0163% 71.29 127 89
170 5992 0.01645 62.06 137,59
180 7.510 0.01631 50.23 147.92
199 9.139 0.01657 40.96 157.95
200 11.526 0.01663 33.64 167.99
210 14.123 . 0.01670 27.32 178 9%
212 14.636 0.01672 26.30 180.07
220 17186 0.01677 23.13 188.1)
yaly 10,789 0.016%4 19.382 198.23
240 54,969 0.01692 16.323 208 .34
220 23,825 0.017C0 13.831 21848
260 33.429 0.01709 11,763 128.64
270 41.658 0.01717 10,081 23884
280 49,203 0.01726 8.643 249.06
%0 97,356 0.01735 7.46] 23931
Joo 57013 0.0174% 6.466 269.59
TR b A LAY
3i0 77.68 0.0173% 3.626 173.92
320 R9.65 0.01763 4914 290.28
130 101,06 0.0177¢ 4.307 300.68
140 113.01 0.01787 3.788 byl
3N 134.63 0.G179% 3.342 ! 32163
)60 153.04 v.aintt 19%7 132.18
370 173.37 0.01823 1.523 14279
180 195.7/ 0.01516 2,239 333.45
390 220.37 £.01350 T0R16 16447
AG 24731 Q01864 (RGBSR 37497
410 176.75 0015878 1670 383.83
420 30833 0.601894 [ 396.77
430 343,72 9.015%10 . 13499 407 TS
440 181, 5% §.0:918 [VERE 41850
4 9450 422.6 00154 pogus 1 ANt

+ Abstracted from abridged =d
Freduick 73, Keym, Tohn

publisber.

Wiley & Sons. Irc..

iting of “Thormadynamie P

N Yok,

8

repertien of Steam,

Vaporiza- Sat. vapor
tion 4 H,
1075.8 1073.8
1074.1 1077t
1071.3 1079.3
1068 .4 1081.3
1065.6 1083.7
1062.7 1085.8
1059.9 1038.0
10874 1090.2
1034.1 1092.3
1051.3 1094.5
1048.6 1096.6
1045.8 1098.8
1042.9 11009
10401 1103.1
1037.2 1105.2
1031.6 1109.3
1023.8 1113.7
1020.0 1ti7.9
1014.1 1122.0
1008.2 1126.1
1002.3 1130.2
996.3 1134.2
990.2 1138.1
984.1 1142.0
971.9 1145.9
971.6 1149.7
$70.3 1150.4
963.2 1153.4
958.8 1137.0
9%52.2 1160.3
0433 1164.0
938.7 1167.3
931.3 1170.6
924.7 17
917.% 1176.0
910.1 1179.7
902.6 1182.3
5949 1185.2
887.¢ 1187.7
879.0 1190.1
870.7 1192.3
862.2 1194.4
8333 1196.3
3446 1198.1
§335.4 1199.6
3160 1201.0
8i6.) 1202.1
806.3 1203.)
796.0 1203.8
785.4 1204.3
T74.3 1204.6

“ Yy Joseph H. Kocnan and
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LAMPIRAN

coaipyersion lactors

[
QGuantdy Symbol Factor
. b/ e
Density P ST - 62428
: I g/em?
fleat ) Q £ Blu/t cnl i = 2501990
Length L Fyd/Fm = 3,600/4,0378
! "m"(‘f/{t - £.280D fin/lam = 2.54
| (nfpicron = 2154ov UL/ e = JO48
Muass m Pib/t g = 453.59242778
Mechunienl energy . 1 joule/1 crg = 1071
. t joule/1 watlace = 11
Mechaniend equivalent of heal J I eni )/t joulo = 41873
F B/ T, = 77826
Udowlo /1 Bla = 341275
Newton's-lnw conversion factor i Uy feree nec?/1 g-em = 1180.0665%
by see/L LD = 32.174
, . I atin -
Pressure iz | “’;//,“"z = 14.690
foatm/Emm gy = 7601
foalm/Yin, g = 20.92
Tower 5 ) . Lo 5501
owet { N/d:}/"b"i S ! P fLdh, /hee o
‘ = g.Cinfct | hp/1 kw = 0.74548
. . / d/a'w f d / I enl/()(°C) |
Specifie heat ¢ L s ) (1) = 1}
Tempuerature dilference CAT VO = Y
Viscosily ) ‘,‘h‘.'”,“!’”m_(’ 672 X 1078
srosy " U ih/fivee o
‘ CP - l ?/r”‘i ‘ | contipoise T
: . ] b/t
I centipose
08 %107
. P, see /LT
Volwne . V7 Pfe/8 liter - 28316
R . L oS, ;(nl/l TR 'J:Ht
o ’ I/ pad = 74K

JRE PN e e e e e e A e

1 Internntionnd stenm-table (11 eadone
1 Iaaet vadue, hy defimtion.
4 AC dennity of 1360951 g/nnd,
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A. Bowman, A. C.
Trans, ASME, 62:283 (1940). Coxriesy of Avwerican Society of Mechanical

[ From R.

() 2-4 exchangers.

Correction of LMTD: {a) 1-2 exchanpers;

Mueller, and V. M. Nagle,

Figure
Engineers.]
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