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ARAHAN KEPADA CALON:

Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi 6 muka surat
bercetak dan EMPAT (4) soalan sebelum anda memulakan peperiksaan ini.

Jawab SEMUA soalan, di dalam Bahasa Malaysia.

Markah bagi setiap soalan adalah 100. Pecahan markah bagi bahagian-
bahagian soalan adalah seperti di dalam kurungan (...).

Mesin hitung boleh digunakan dan proses kiraan mestilah ditunjuk dengan
jelas.
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(b)
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-2- [EUM 201]

BiarA=A (x,y,2z) dan B = B (x, y, z) jadi dua fungsi vektor. Andai
bahawa semua terbitan separa (hingga peringkat 2) bagi A dan B
wujud.

Tunjukkan bahawa :

@ Y-(AxB) =B +(YxA) - A.(VxB)
) Yx(YxA) =YV(V.A) - VA

(40%)
Mengikut teori elektromagnet, di bawah syarat-syarat tertentu,

vektor medan elektrik E = E (x, y, z, t) dan vektor medan magnet
H=H &y.z t) memenuhi persamaan Maxwell

V.E=0, VeH=0, VxE = 1% yyg-1 %E
C a C a

di mana C ialah halaju cahaya (pemalar).
Buktikan :

2 ?E 2 o’H
@ VVE=L1Z=, v'H=-L=—=,

CZ at2 ~ C2 at2
m a l 2 2

G — {FUE? + HIY | =-CTExD).

t
(Petunjuk untuk bahagian (b) (i) - (i) :
Bahagtan (a) di atas mungkin ada gunanya?

(40%)

Jikalau vektor medan elektrik E dalam bahagian (b) di atas
bergantung pada koordinat x dan t sahaja dan boleh ditulis dalam

bentuk E = E (x + pt), tentukan pemalar p.
(20%)
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-3- [EUM 201]

2. (a) Nilaikan setiap kamiran berikut:
(i) f[xy2 + 3x% y* + 2]dx + (x+y?) dy]
C

di mana C ialah lintasan daripada titik (1, 1) hingga titik (4, 2)
melalui lengkungy = /x .

(ii) f (x2 + y2 + 4xy)dx dy
R

dimanaR = {(x,y) = 0 <x <1, y<x, y 2x2}

(40%)
(b) Mengikut teorem Green, di bawah syarat tertentu,
0Q oP
(P x,y)dx + Q(x,y)dy) = — - —|dx dy
ox dy
C R
(1) Guna teorem Green untuk menunjukkan bahawa, di bawah

syarat tertentu,

v’ @ dx dy =fﬁ(gm).gds :
C

R

dimana ® = o (x y)ialah fungsiyang sesuai dan n ialah
vektor normal pada C yang panjangnya satu unit dan yang
menuju keluar daripada R.

(Petunjuk: Biar P = - dw/dy dan Q = dw/dx.)

{30%)
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-4- [EUM 201]

(w Katalah persamaan Poisson
V2 f=F dan V' g=G

f=fixy g=gxy, F=Fkydan G = GkYy)

falah fungsi yang sesuai)

adalah dipenuhi dalam satu rantau R terhingga yang terletak
pada satah Oxy.

Guna keputusan dalam bahagian (b) (i) di atas untuk
menunjukkan bahawa

§ [fn.Vg - gn.Vilds = f[fG - gF]dx dy.
C
R

(Petunjuk: Biar

) of _o of
Vo=|tE.g=, 5. g=| )
ox ox dy oy

(30%)

(a) Bfarz () = 1,2, 3)jadi tiga nombor kompleks berasingan. Bahagian

nyata bagt z lalah xy dan bahagian khayalan bagi zj ialah yj.
Tunjukkan bahawa

Im {H}= 0

(Im mewakili bahagian khayalan sesuatu riombor kompleks)
jikalau, dan hanya jikalau, titik (x1,y1) . (x2. y2) dan (x3. y3) adalah
terletak pada satu garis lurus yang sama.

(30%)
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-5- [EUM 201]

(b) Cari semua penyelesaian dalam bentuk a + ib (a dan b ialah nombor
nyata) bagi

® 2z4-23-8+8=0
(in) zl/4 = 1
(i) exp(@ = 1-1
(30%)
() Biarflz) = ulx,y) +iv x, y) jadi satu fungsi analisis dalam rantau

kompleks D (z=x + iy, 1 = J). Nyatakan hubungan Cauchy -
Riemann di antara u danv.

(10%)

) Pastikan samada f(z) =Z2 ialah fungsi analisis atau tidak.

(10%)
(i1) Tunjukkan bahawa u dan v menyelesai persamaan Laplace
dalam rantau D.
(20%)

4, Rumus Kamiran Cauchy adalah diberi oleh

2niF(zo)=§¥)—z§—z, Z=x + iy
C

(a) Biar Cj jadi bulatan |zl =1,
Cz jadi bulatan |z| = 2,
Cs jadi bulatan [z| = 9 dan
C4 jadi bulatan 1zl = 10
Bulatan C] dan C3 diberi arah pusingan jam, manakala C3 dan C4
diberi arah pusingan lawan jam.

..6/-
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-6- [EUM 201]

cos (z)

Jikalau G(z) =
z(23 + 31 22- 7% z - 3n%)

nilaikan setiap kamiran berikut:

@) § G(z)dz, (i) * G(z) dz
C1 C1-C

(iii) f G(z)dz, (iv) f G(z)dz .
C3 . JCq4-C3

(b) Nilaikan setiap kamiran berikut:

(40%)

; _dx
(l)f 1+x6 °

b4

2n
(ii) j —d9

o 3+cosB

(Petunjuk: Biar z = exp (it). Oleh itu, cos(t) =z +z"1)

1+ x

(iif) j x12dx
0

(Petunjuk: xa = exp(a In(x).)

(60%)
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