UNIVERSITI SAINS MALAYSIA

Peperiksaan Semester Pertama
Sidang 1990/91

Oktober /November 1990
EET 207 - Pemikroproses dan Peralatan Digit
Masa : [3 jam]

ARAHAN KEPADA CALON:

Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi 4 muka surat
beserta LAMPIRAN (3 muka surat) bercetak dan ENAM (6) soalan sebelum anda
memulakan peperiksaan ini.

Jawab LIMA (5) soalan.
Agihan markah bagi setiap soalan diberikan di sut sebelah kanan sebagai

peratusan daripada markah keseluruhan yang diperuntukkan bagi soalan
berkenaan.

Jawab kesemua soalan di dalam Bahasa Malaysia.
L4
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Dua bait ingatan dikhaskan untuk menyimpan nilai 16 bit. Nilai ini
diguna untuk membilang berapa kali suatu peristiwa luaran telah
berlaku. BIL dan BIL + 1 adalah alamat yang digunakan untuk nilai 16 bit
ini. Suatu lazim khidmat sampukan di alamat 38H akan meningkatkan
kandungan BIL setiap kali ianya dipanggil.

Tulis lazim khidmat sampukan ini. (50%)

Hasilkan perkakasan luaran untuk menyampuk 8085A dan memberi
nilai vektor 38 H secara terus. Cuma guna masukan sampukan INTR.

(50%)

Rajah 1 menunjukkan satu liang keluaran sistem 8085 yang dipandukan
oleh hablur 2 MHz. Lampu L3 yang disambungkan kepada bit 2 hendak
dikelipkan dengan kadar 20 Hz (nisbah tanda ke ruang adalah sama).
Keadaan lampu-lampu lain mestilah tidak berubah. Tulis satu aturcara
bahasa penghimpun 8085A untuk melaksanakan ini.

(80%)

STROB-KELUARAN
> ‘ Sv

e

D -D

Rajah 1

Jika satu masa tunggu dimasukkan ke dalam setiap kitaran mesin

apakah akibat di atas pemasaan.
(20%)
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Pemikroproses 8085A mengguna talian ADg - AD7 untuk membawa

alamat dan data. Untuk mengasingkan komponen alamat dan data satu
selak 8212 digunakan. Tunjukkan litar.
(50%)

Selak 8212 boleh digunakan sebagai liang masukan. Katakan satu liang
masukan yang beralamat OFEH dikehendaki. Tunjukkan litar liang
masukan ini termasuk dengan litar menyahkod alamat.

(50%)

Perkakasan penukar A/D boleh dihasilkan dari satu liang keluaran, satu
liang masukan, penukar D/A dan pembanding. Tunjukkan rajah blok
untuk sistem ini.

(50%)

Tuliskan aturcara bahasa penghimpun 8085A untuk penukar A/D
dengan mengguna kaedah pembilang. '
(509%)

Suruhan-suruhan pemikroproses 8085A boleh dikumpulkan dalam lima
kumpulan. Nyatakan kumpulan-kumpulan ini dan terangkan fungsi
setiap kumpulan suruhan.

(25%)

Satu jadual lompat diguna untuk menyimpan alamat masukan kepada
enambelas sublazim. Nilai di antara O hingga 15 dalam penumpuk
memilih lazim yang hendak dilaksanakan. Tulis satu aturcara dalam
bahasa penghimpun 8085A untuk melakukan ini. Satu keadaan ralat
akan dikembalikan dengan memasang bendera pembawa sekiranya nilai
dalam penumpuk <0 atau >15.

(75%)
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Terangkan bagaimana perpindahan data dilaksanakan dengan kawalan
capaian ingatan cara langsung (DMA).
(30%)

Satu liang keluaran yang mengguna jabat salam hendak dilaksanakan.

Hasilkan litar untuk liang tersebut.
(35%)

Berikan aturcara bahasa penghimpun 8085A yang dapat menghantar data
menerusi lang di atas dengan kaedah tinjauan.
(35%)

- 0000000 -
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LAMPIRAN A

8212
8-BIT INPUT/OUTPUT PORT

& Fully Parallel 8-Bit Data Registerand Buffer 1 3.65V Output High Voltage.for

= Service Request Flip-Flop for Direct Interface to 8008, 8080A, or
Interrupt Generation ( 8085A CPU

8 Low Input Load Current — .25mA Max. ® Asynchronous Register Clear

B Three State Outputs ® Replaces Buifers, Latches and

Multiplexers in Microcomputer Systems

B Outputs Sink 15mA
& Reduces System Package Count

The 8212 input/output port consists of an 8-bit latch with 3-state output bulfers along with control and device selection
logic. Also included is a service request flip-Hlop for the generation and control of interrupts to the microprocessor.
The device is multimode in nature. It can be used to implement latches, gated bullers or multiplexers. Thus, all of the
principal peripheral and input/output functions of a microcomputer system can be implemented with this device.
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LAMPIRAN B
INSTFRUCTION TIMINGS
. Clock(2} Cloek(2) - - - ) IM“,
Masmenic Deteription Cvdes Mnemonic Description Cychs Mnemenic Deserigtion Cycies
MOVE, LOAD, AND STORE S88 ¢ Subtract registr from 4
MOVri 2 Move register 10 register 4 CNC Calt on no cary Rl A with borrow
MOV M Move reqister 1o memary 7 . 24 Callonzero . LA SuUs M Subtract memory ?
MOV .M Move memory o register 7 Nz Call on no zer0 s from A ]
MVIr Move immaediate ragister 7 cP Cail on positive /18 Ses M :u:rl:c;::::m from H
MVI N Move immediate memory 10 ™ Call on minvs 913 ’
i i i CPE Call on parity even 18 sul Subtract immedisn 1
LXi8 Load immediate register 10 parity from A
Pail Call ity odd 918
: H8 L ¢ on patty @ S8l Subtract immediate 7
o Losd immediate register 10 RETURN from A with borrgw
Puros g RET Retum " LogrcaL |
X immaedi istor )
L o i 10 Ac Raturn on carry LY, AndngiserwithA | 4
Ane Return 09 a0 carry v XRA ¢ Exclusive OR register 4
U$l sP Lo.od immediats stack 10 RZ Return on zero @12 with A
posnme ANZ Return on no 2sr0 8/12 :
STAX B Stors A indirect 7 - ORA« OR register with A 4
STAX 0 Stoes A indirect ? Ap Raturn on potitive §12 cupe Comprs regissr with A 4
Loax e Losd A indireet 1 AM Rerum on minut ¥12 snam And memory with A 7
LDAX O Losd A indireet ’ ApE :""’“ on parity ':-'d" ::: XRA M Exclusive OR mamory  + 7
RP i H
STA Stors A direct 13 REOSTAHT #1urm on peaity o with A .
LA Losd A direct n . . 2 ORAM OR memory with A !
$HLD Stors H & L direct 16 l::uwu o curM Comore m:mw‘m: A ;
LHLD Lasd H & L direct 15 ' o ANl “"“"“"‘":"""‘ L
N A ; I :
XCHG Exchange DAE.HAL - 4 ) nput XR!} E.nlum OR immedism , L
. Argist out Ourput 10 with A : —
STACK OPS INCREMENT AND DECREMENT g:" :"'M'f-m::* ;
PUSH B Push registar Prir B8 12 INR ¢ Increment rgistar ¢ e -
N3 OCR Oscrement register 4
C on sta; [ 2 regi ROTATE
PUSH 0 Push regisier Par 0 & 12 INR M Increment memory 10 aLc A At .
E on suck DCRM Oecrament memory 10 con )
PUSH H Push register Pair H & 12 INX B Increment B & € 5 RRC . Rotate A right 4
L on staek . repitmny RAL Rotate A ieft through )
PUSHPSW  Pumh A and Flap n INX 0 Increment 0 & € 8 exry
on sk registen RAR Rotaw A right through ¢
PoP g Pop regisoer Paie B & 10 INX H Increment H & L 3 camy
C o stack p— SPECIALS
POPO Poo rugister Pair 0 & 10 INX SP Increment stack pointer 6 cMa Complement A [}
E off rmack ' ocx s Duersment 88 C s sTC St carry ¢
POPH Poo ragister Pair H & 10 pex o Decroment 0 & E N cMe Comolement carry ‘e
L off stack . .
’ OCXH Decrement H & L § CAA Dacimel adjust A 4
POPPSW . . PopAshd Flage 10 i CONTROL
) oHf stack 0Cx sp Oscrament stack § )
i . El Enable Interrups )
XTHL Exchang top of 16 potnu : . '
o sock. M & L ADD | ot Disable Interrupt 4
SPHL H & L 10 stack pointer 5 ADOr Add regisur 9 A 4 , Noe No-operation 4
Jump ADCr Add raguter to A 47T Hait 5
IMP Juma uncanditional 0 " :": cary . , + NEWB035A INSTRUCTIONS
i€ Juma on earry o ADD dd memory 1o . ; RIM Read Interrupt Mask L
INC Jump on no carry 0 ADCM Add memury to SIM Sat Intarrupt Mask )
. with carry
- Juma un zero 1o Aot Add immediate 1 A 7
NS Jump on ng zare me ACi Add immediate to A 7
P Juma on pasitve ma with carry
M : Jump on minus mo DAD 8 AddB8CoMHAL 10
JPE Jump an parity even me CADO AddOSEtoHS L 10
PO Jump on parity ado 19 DAD K AddH ALt HEL 10
PCHL H & L 10 progam 6 0AQ SP Add stack dainrer to 10
counter H&L
CALL SUBTRACT
CALL Call uncanditional 3 SuB r Subtract registar 4
ce Call on camry e - from A

NOTES: 1. C0S or SSS: 8000, € 001, D 010, € 011, H 100, L 101, Memary 110, A 111,
L Two pawibie cycle timex (6/12} indicate instruction cvties Gepandent an condition flags.
° All maemonics coaynght Clntel Corvaretion 1977
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| LAMPIRAN C
- HEXADECIMAL CODING CHART
DATA TRANSFER GROUP ARITHMETIC AND LOGICAL GROUP
| 1 [
Move .
Move Move leont) . Aad Increment Logical
Immediate
[aA TF Fea SF [ A byte 3E TA a7 A 3C CA A7
AB T8 EB S8 8. byte 06 8 80 8 04 8 A0
AC 79 EC $9 C. byte JE o4 81 c oC . c A
MQV={ AD T7A MOV= EDO SA MVI= D, byte 16 ADD~4 D a2 INR ] 14 ANA- O A2
AE 78 EE SB E.byte 1E 3 83 € 1C E A3
AM TC EH 5C M, byte 28 H 84 H 26 H A4
AL 0 &L SO L. byte 2E L as L 2C L A8
AM TE EM SE M. byte 36 LM 86 M 34 LM A8
(B.A 47 [HA 87 (& 8F 8 0 F A AF
88 40 H.B 80 Load 8 86 x40 13 PR
8c 4 HC 61 Immegciate c 89 B C A9
MOV 8.0 42 MOV« H.D 82 _ ADCH4 D 8A SP XRA< O AA
BE & HE 63 B. dble o1 € a8 € AB
B.H 44 HH &4 LXi< D.dble 1 M 8C Decrement H AC
8.L 4§ LH.L (L} M, dble Fal L 80 L AD
Lam <8 HM 68 | s, anie 31 LM ee X \_M AE
CA ¢ LA oF A * A 87
ch 48 LB 68 Load/Store Subtract 8 80
cc 4 Le & LDAXB OA - ocal 5 18 c 8
MOV C.D A MOV LD 6A A 97 ORA-{ O B2
LDAX O 1A € 10
CE 4B LE 6@ s % E g3
LHLD aar 2A H 25
CH 4C LM 6C L DA ade A c 9 Yoo H o Bs
cL 40 LL 80 . sue4{ o 92 " 35 L8
[Cm < (LM s STAX B 02 £ 9 L [ m ee
DA ST CMA 7T STAXD 12 Ho 94 8 08 c
- - SHLD aar 22 L 95 ocx{ 0 - 18 A PBF
o8 %0 M8 10 STAaar 32 % H 28 8 82
nCc s MOV MC T LM : - c 8BS
mMov< 0,0 S2 MO 72 A OF .. Ls? 3’ cwpd 0 BA
.0 S3 - ME 73 8 98 - SCR i -
O.H S4 T MH T4 ’ c 99 Scecials H B8C
o.L S8 ML 7§ sBB+4 D 9A L 8O
o.M 56 E 98 DAA 27 LM BE
-
XCHG 3] o e oA A
) L 90 sTC 7 #
oyte = or togical/s cxp that evaiustes to an Arith & Logical
$-bit dats quantity. {Second byte of 2-Dyte instructions). LM 9E CMC IF ’ immediate
able = or lag! {1 ic expression that svaluates to a AD!I byte C6
16-bit date quamity.’ (Second ang Thirg byt t P0
instructions). ' v of ¥ore Double Add Rotste ACibyte CE
agr = 10-bit acd 188 ($~cond and Third ytes of -bytenstructions). SUI byte D8
8 09 ALC 07 $Bl byte DE
DAD4 O 19 RRC oF AN| byte ES8
Ho23 RAL 17 XAl byte EE
sP 39 RAR 1F ORI byte F6
CPtbyte FE
BRANCH CONTROL /O AND
GROUP MACHINE CONTROL
: ' —
‘“.m" Retum Stack Ops Control
; .
JMP agr  G3 A 8 cs o F3
JNZadr C2 pUSHA O 08 =] £3
JZ aor CA Rz ce - H ES
ANC DO Es NOP 00
JNC sor D2 PSW 3 M
RC 08 HLT -]
JC adr OA
RPQ €O 8 (o3}
JPO adr €2
APE €8- POP D o
JPE adr €A ap Fo q ) Mew tnstructions
JP adr Fe e B {8025 Only)
JM adr FA AM F8 PSW F1 :
PCHL E9 XTHL  E3 aM 20
SPHL F9 SiM 30
Cail
CALL adr CD
CNZ adr cé Pestant tnput-Qutput
CZ adr cC 0 7
CNC adr D4 1 CF QUT byte O3
CC acr oc 2 o7 IN byte o8
CPO acr E4 RST4 3 ©OF
CPE adr €C 4 E7
CP agr F4 s EF
CM aar FC 6 F7
7 FF
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