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Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi LIMA
muka surat yang bercetak sebelum anda memulakan peperiksaan

Jawab MANA-MANA EMPAT socalan.

Kesemuanya wajib dijawab di dalam Bahasa Malaysia.

cahaya tuja
tak terkutu

Tunjukkan secara tersurat keadaan pengutupan
gelombang cahaya

E=31E +3E

di mana E = E__ cos{kz - wt) dan E_ = E cos{kz -
X ox Y oy

wt + w/4). Huraikan secara ringkas dengan bantuan

sesuatu lakaran orientasi vektor E semasa

perambatannya.
(30/100)

Terangkan penghasilan cahaya terkutub berbulat
dengan susunan eksperimen yang berikut:

paksi penghantaran

paksi cepat

paksi pelahan

polaroid

plat sesuku
gelombang

(30/100)
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(c)

(ii)

[zSC 313/2]

Sesuatu cahaya tak terkutub yang berketumpatan
fluks IO menuju melalui sepasang pengutub

linear unggul (misalnya HN-50) yang selari.
Apakah ketumpatan fluks bagi bim terhantar.

(20/100)

Andaikan bahawa suatu pengutub linear yang
unggul diletakkan di antara sepasang pengutub
linear unggul yang tepat tersilang dengan paksi
penghantarannya mendirikan sudut 6 dengan paksi

penghantaran pengutub yang pertama. Tunjukkan
bahawa ketumpatan fluks yang terhantar
berbentuk
io 4
I(8) -—'I-é(l -~ COS8s 8)

di mana IO ialah ketumpatan fluks cahaya yang
tuju kepada pengutub pertama.
(20/100)

Pemantulan dan pembiasan cahaya pada sesuatu sempadan
ditunjukkan seperti berikut:

sempadan

cea3/-
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(a)

(b)

(c)

(a)

(b)

(c)

[zsC 313/2]

Dengan menimbangkan hanya komponen magnetik
melintang tunjukkan

) -ny cos § + nj cos ¢

m

|

n, cos 6 + n, cos ¢

2
(50/100)

Terbitkan sudut GB padanya hanya komponen elektrik

melintang tertinggal selepas pemantulan. Apakah
yang berlaku terhadap eB jikalau bahantara n, adalah .

menyerapkan.
(30/100)

Terangkan maksud gelombang evanasen {(evanescent) dan
tunjukkan bagaimana kewujudan gelombang sebegitu
dapat dibuktikan.

(20/100)

Bermula daripada persamaan Maxwell di dalam
bahantara yang  berkonduksi, tunjukkan bahawa
perhubungan penyibaran bagi cahaya yang berfrekuensi
sudut w ialah
2 2 ig

K = w u{e + m )
di mana simbol-simbol mempunyai maksud-maksud biasa
mereka.

(50/100)

Tunjukkan bagaimana perhubungan penyibaran itu dapat
menimbulkan konsep pendalaman kulit bahan.
Terangkan juga bagaimana  konsep ini membantu
menjelaskan sifat permukaan fizikal bahan.

{30/100)
Di dalam suatu bahantara berkonduksi yang lebih
realistik elektron bebas respons terhadap medan E

yang berosilasi supaya ¢ = c{w). Bincangkan secara
ringkas kesan pertimbangan ini kepada perambatan
medan E di dalam bahantara.

(20/100)
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Bagi suatu celahan segiempat sempit, berdimensi L x 2b
(L > 2b) yang terletak di dalam satah yz, medan terbelau
E' diberikan oleh A

E' = ¢! j elkay+lkBZ dz dy
o]

di mana simbol-simbol mempunyai maksud biasa mereka.
{a) Tunjukkan bagaimana kamiran 2-D dapat diturunkan

kepada suatu kamiran 1-D dan kemudian menghasilkan
keamatan terbelau

sin 2
I(G)»= IO(——E*E)

di mana £ = kab. Bincangkan taburan keamatan dan
dapatkan pula maksima dan minima corak pembelauan.

(30/100)

(b) O©Oleh vyang demikian deduksikan formula pembelauan
bagi N celahan

_ sin 8,2 ,sin Na,2
1(8) = 1I( 8 Yy (S1n a )

Bincangkan maksima dan minima corak pembelauvan pada
amnya, dan kemudian khaskan perbincangan kepada kes
N = 3.

(40/100)

{c) Taburan penyinaran (irradiance) pembelauan
Fraunhofer bagi sesuatu konfigurasi bukaan segiempat
terkepanjangkan (elongated) diberikan di dalam rajah
4.1.

e/~
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Rajah 4.1

Huraikan konfigurasi bukaan yang dapat menghas lkan
taburan penyinaran ini. Beri hujah yang penuh bagi
jawapan anda.

(30-/100)

Tuliskan nota pendek bagi tiga daripada enam tajuk yang
berikut: ' ,

(a)
(b)
(c)
(da)

(e)

(£)

Kaedah untuk menghasilkan cahaya terkutub.
Penggunaan cahaya terkutub.

Sudut Brewster

Pembelauan daripada suatu bukaan berbulat.
Parutan pembelauan

Vektor Poynting

{3 x 33%/100)

- 0000000 -
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