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[ZCT 205]
2.

Terangkan konsep dualiti dan konsep kesalinglengkapan di dalam duma
mikroskopik Gunakan kedua-dua konsep 1tu untuk menerangkan
keputusan-keputusan penyerakan Compton

(60/100)

Berikan dua contoh lain yang mana gelombang berkelakuan zarah dan dua
contoh lain yang mana zarah berkelakuan gelombang di duma mikroskop
Jelaskan contoh-contoh yang diberikan

(40/100)

Nyatakan postulat-postulat Mekanik Kuantum (25/100)

Nyatakan dengan tepat prinsip ketakpastian Heisenberg Terangkan apa
yang dimaksudkan oleh sebutan ‘pasangan pembolehubah konjugat
kanonik’

(25/100)

6] Posis1 suatu 10 KeV elektron ditentukan dengan kepersisian 10Mm
Berapakah 2= 2
P,

(1)  Posist suatu kereta, 1000 kg, yang bergerak dengan laju 100 km/s
Ap.
P

ditentukan dengan kepersisian 10 >m Berapakah

(u1)  Bincangkan keputusan-keputusan daripada kes (1) dan (u1)
(50/100)
Apa yang dimaksudkan oleh sebutan ‘operator Hermitian’?

Mengapa operator Hermitian semestinya digunakan di dalam Mekanik
Kuantum?

(30/100)
Buktikan
) (}1+]§)+ =A"+B*
@ () =4
(1) ( .;ié)+ =B"4*
(30/100)
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Jika 4, B dan C merupakan operator-operator Hermitian, dapatkan

A

@ (4BC) ="
(1) ( AB+ A)I))r =9

Apakah kedua-dua operator Hermitian? (40/100)

Jelas konsep pengukuran bila suatu sistem kuantum berada di dalam
keadaan tulin bagi suatu operator Ulangkan penjelasan jikalau sistem
kuantum berada di dalam keadaan campuran bag: suatu operator

(40/100)

Katakan ¢ dan y adalah fungsi-eigen bagi operator A dan B masing-
masing -

A?¢1 = al¢l
By, =by,

A dan B tidak berkomut

Terdapat dua sistem kuantum @ and ¢ dimana

o=@ +2¢, +3¢,
=N

P=9¢
=1+30+51

Jelaskan keputusan yang didapat: bila pengukuran dibuat terhadap kedua-
dua sistem sepertt yang diwakih oleh -

()] Aw and Bo
(1) 2¢ dan E¢

(30/100)
Bincangkan keputusan-keputusan yang didapati jikalau pengukuran dibuat
keatas ensembel kedua-dua sistem 1tu

(30/100)
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4.

Nyatakan Persamaan Schrodinger bersandar masa di dalam 1-D dan
seterusnya terbitkan Persamaan Schrodinger tak bersandar masa Apakah
syarat-syarat yang diperlukan?

(25/100)
Suatu entit1 dikurungkan di1 dalam svatu kotak berdimensi dua
O<x<a
O<Ly<bh
Dapatkan fungsi-eigen dan tenaga-eigen entit1 1tu
(50/100)

Lukiskan rajah tenaga entit1 1tu dan bandingkan dengan rajah tenaga jikalau
a = b Jelaskan perbandmgan 1tu dengan telii Hitungkan tenaga yang
diperlukan untuk mengwakan entiti 1tu dann keadaan dasar ke keadaan
teryja kedua bagi kes

@ a#b dan
() a=b
(25/100)

Tunjukkan bahawa dua operator Hermitian yang berkomut mempunyai set
fungsi-eigen yang sama
(20/100)

Dapatkan faktor atau pekali pantulan R dan pekali penghantaraan T’ bagi
sistem kuantum yang ditunjukkan dalam rajah di bawah

zarah

Vo

x=0
Bincangkan keputusan-keputusan yang didapat: dengan
membandingkannya dengan kes klasik

(60/100)
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(c)  Apakah fenomena penembusan halangan atau kesan penerowongan?
Berikan dua contoh bag: fenomena 1m
(20/100)
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