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ABSTRAK 

Kajian ini bertujuan mengenal pasti pengaruh pengetahuan dan sikap 

pengintegrasian teknologi guru sains sekolah rendah terhadap amalan pedagogi 

Pendidikan STEM, multidisiplin dan pengajaran isu global alam sekitar. Selain itu, 

pengalaman mengajar sebagai moderator terhadap amalan pedagogi Pendidikan 

STEM, multidisiplin dan pengajaran isu global alam sekitar turut dikaji. Sehubungan 

itu, seramai 464 orang guru sains sekolah rendah di tujuh buah negeri di Malaysia telah 

terpilih secara rawak dengan menggunakan kaedah pensampelan berstrata tidak 

berkadar untuk memilih sekolah sebagai sampel kajian. Manakala data pula diperoleh 

daripada responden dengan menggunakan soal selidik yang terdiri daripada lima 

bahagian utama iaitu Pengetahuan Pengintegrasian Teknologi, Sikap Pengintegrasian 

Teknologi, Amalan Pedagogi Pendidikan STEM dan Amalan Pengajaran Isu Global 

Alam Sekitar. Kesemua 140 item kajian memperoleh nilai Cronbach’s Alpha  yang 

tinggi dan tinggi iaitu .98. Selain itu, pengaruh yang signifikan turut dikenal pasti bagi 

pengetahuan dan sikap pengintegrasian teknologi terhadap amalan pedagogi 

Pendidikan STEM, multidisiplin dan pengajaran isu global alam sekitar. Dapatan 

kajian turut mempamerkan, nilai tahap nilai R2 bagi amalan multidisiplin ialah .389 

(sederhana), amalan pedagogi Pendidikan STEM .42 (sederhana) dan amalan 

pengajaran isu global sekitar ialah .29 (sederhana). Amalan pedagogi Pendidikan 

STEM, multidisiplin dan pengajaran isu global alam sekitar telah muncul sebagai 



xxiv 

peramal terbaik yang signifikan terhadap pengetahuan dan sikap pengintegrasian 

teknologi guru sains sekolah rendah. Selain itu, analisis moderator memperlihatkan 

bahawa, faktor demografi pengalaman berperanan sebagai moderator yang signifikan 

terhadap pengetahuan pengintegrasian teknologi dengan amalan pedagogi Pendidikan 

STEM, faktor demografi pengalaman berperanan sebagai moderator yang signifikan 

terhadap sikap pengintegrasian teknologi dengan amalan multidisiplin dan amalan 

pengajaran isu global alam sekitar faktor. Seterusnya, faktor demografi pengalaman 

tidak berperanan sebagai moderator yang signifikan terhadap pengetahuan 

pengintegrasian teknologi dengan amalan multidisiplin dan amalan pengajaran isu 

global alam sekitar. Dengan ini dapat dirumuskan bahawa pengetahuan dan sikap 

pengintegrasian teknologi mempengaruhi amalan pedagogi Pendidikan STEM, 

multidisiplin dan pengajaran isu global alam sekitar. Malahan, pengaruh pengetahuan 

dan sikap pengintegrasian teknologi, sekiranya guru sains sekolah rendah mempunyai 

amalan pedagogi Pendidikan STEM, multidisiplin dan pengajaran isu global alam 

sekitar dalam hal tersebut tanpa mengira latar belakang demografi. Model yang terhasil 

boleh menggambarkan pengaruh pengetahuan dan sikap pengintegrasian teknologi 

yang mempunyai kekuatan ramalan yang sederhana dan amalan pedagogi Pendidikan 

STEM, multidisiplin dan pengajaran isu global alam sekitar merupakan faktor 

penyumbang utama kepada pengaruh pengetahuan dan sikap pengintegrasian 

teknologi. 
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THE INFLUENCE OF THE KNOWLEDGE AND ATTITUDE OF 

TECHONOLOGY INTEGRATION AMONG PRIMARY SCHOOL SCIENCE 

TEACHERS TOWARDS PEDAGOGICAL PRACTICES OF STEM 

EDUCATION, MULTIDISCIPLINARY AND TEACHING OF GLOBAL 

INVIRONMENTAL ISSUES 

 

ABSTRACT 

This study aims to identify the influence of the knowledge and attitude of 

technology integration of primary school science teachers towards pedagogical 

practices of STEM education, multidisciplinary and teaching of global environmental 

issues. In addition, teaching experience as a moderator of STEM Education 

pedagogical practices, multidisciplinary practices and teaching practices of global 

environmental issues were also studied. Accordingly, 464 primary school science 

teachers in seven states in Malaysia were randomly selected using a non-proportional 

stratified sampling method to select schools as the study sample. Meanwhile, the data 

was obtained from respondents using a questionnaire consisting of five main sections: 

Knowledge of Technology Integration, Technology Integration Attitudes, Pedagogical 

Practices of STEM Education and Teaching Practices Of Global Environmental Issues. 

140  items obtained a high and stable Cronbach’s Alpha  value of .98. In addition, a 

significant influence was also identified for the knowledge and attitude of technology 

integration towards the pedagogical practices of STEM Education, multidisciplinary 

practices and teaching practices of global environmental issues. The findings of the 

study also show, the value of the R2 value level for multidisciplinary practice is .389 

(moderate), pedagogical practice of STEM Education is .42 (moderate) and the 

teaching practice of global issues around is .29 (moderate). Pedagogical practices of 
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STEM Education, multidisciplinary practices and environmental global issues 

teaching practices have emerged as the best significant predictors of elementary school 

science teachers' technology integration knowledge and attitudes. In addition, the 

moderator analysis shows that, the demographic factor of experience acts as a 

significant moderator of the knowledge of technology integration with pedagogical 

practices of STEM Education, the demographic factor of experience acts as a 

significant moderator of the attitude of technology integration with multidisciplinary 

practices and teaching practices of global environmental issues factors. Next, the 

demographic factor of experience does not act as a significant moderator of the 

knowledge of integrating technology with multidisciplinary practices and teaching 

practices of global environmental issues. With this, it can be concluded that the 

knowledge and attitude of technology integration affects the pedagogical practice of 

STEM Education, multidisciplinary practice and teaching practice of global 

environmental issues. In fact, the influence of technology integration knowledge and 

attitudes, if primary school science teachers have STEM Education pedagogical 

practices, multidisciplinary practices and global environmental issues teaching 

practices in that regard regardless of their demographic background. The resulting 

model can describe the influence of technology integration knowledge and attitude that 

has a moderate predictive power and the pedagogical practices of STEM Education, 

multidisciplinary practices and teaching practices of global environmental issues are 

the main contributing factors to the influence of technology integration knowledge and 

attitudes. 

.
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BAB 1 

PENGENALAN 

1.1 Pengenalan 

Dalam era digital, pengintegrasian teknologi dalam amalan pendidikan telah 

menjadi penting untuk memupuk persekitaran yang kondusif untuk pembelajaran abad 

ke-21. Khususnya di Malaysia di mana aspirasi untuk menjadi sebuah negara maju 

berkait rapat dengan kemajuan pendidikan, pengaruh pengetahuan dan sikap 

pengintegrasian teknologi terhadap guru sains sekolah rendah memainkan peranan 

penting dalam membentuk masa depan Pendidikan STEM (Nagaretnam & Mahmud, 

2022; Alias & Abd Kadir, 2023). Khususnya bagi guru sains sekolah rendah, 

pengetahuan dan sikap pengintegrasian teknologi menjadi penentu penting yang 

mempengaruhi bukan sahaja amalan pedagogi tetapi juga keberkesanan penyampaian 

Pendidikan Sains. Dengan aspirasinya negara Malaysia ke arah menjadi negara 

ekonomi yang maju dan berasaskan pengetahuan serta mengiktiraf keperluan 

Pendidikan STEM yang mantap (Tan et al., 2022). 

Dalam transformasi pedagogi iaitu guru sains sekolah rendah berfokus 

pengetahuan dan sikap pengintegrasian teknologi dapat mempengaruhi amalan 

pedagogi dengan mengintegrasikan alat dan sumber digital yang dapat meningkatkan 

dan mempelbagaikan pengalaman pembelajaran seperti penggunaan simulasi digital 

untuk meneroka fenomena saintifik dan memanfaatkan platform dalam talian untuk 

projek Sains kolaboratif (Rashed et al., 2021; Rahman & Zainal, 2023). Amalan 

pedagogi dalam Pendidikan STEM memudahkan pengalaman pembelajaran yang 

menggalakkan guru meneroka dan menemui konsep serta prinsip saintifik, seterusnya 

memupuk rasa ingin tahu dan pemikiran analitik. 
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Pembangunan kurikulum yang menggabungkan konsep Sains, Teknologi, 

Kejuruteraan dan Matematik untuk memastikan guru memahami interaksi serta 

aplikasi disiplin ini dalam senario dunia sebenar adalah penting untuk keberhasilan 

Pendidikan STEM (Ahmed & Ibrahim, 2023). Pelaksanaan amalan pembelajaran yang 

memerlukan penyelesaian masalah dan pembangunan projek secara kolaboratif 

membolehkan guru menggunakan pengetahuan serta kemahiran STEM dalam 

menangani cabaran dan peluang praktikal. Ini dapat memastikan guru sains sekolah 

rendah mahir dalam kandungan STEM dan strategi pedagogi yang mungkin 

memerlukan pembangunan serta latihan profesional yang berterusan. Selain itu, guru 

menguruskan sumber termasuk bahan, teknologi dan infrastruktur untuk melaksanakan 

serta mengekalkan Pendidikan STEM secara berkesan di sekolah merentasi pelbagai 

konteks sosio-ekonomi (Ibrahim, 2018). 

Sebagai contoh, penggunaan DELIMA (Digital Educational Learning Initiative 

Malaysia) yang merupakan penjenamaan semula bagi platform MOE Digital Learning 

yang dibangunkan oleh KPM pasca Frog VLE (Virtual Learning Environment), 

menjadi inisiatif penting dalam mempertingkatkan pembelajaran melalui teknologi 

(Yusof & Hamzah, 2023). Platform ini menyediakan guru dengan sumber, aplikasi dan 

platform untuk mencipta dan mengurus pendidikan digital serta meningkatkan 

pengalaman pembelajaran. Peralihan global ke arah pembelajaran jarak jauh semasa 

pandemik COVID-19 memerlukan penggunaan yang pesat dalam teknologi oleh guru 

dan menyediakan konteks untuk meneroka cabaran dan peluang dalam pengintegrasian 

teknologi serta berperanan penting dalam membentuk sikap guru untuk mengemudi 

peralihan digital (Mamat, 2020; Abdullah et al., 2023). 
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Selain itu, pelaksanaan inisiatif STEM4ALL yang bertujuan untuk 

meningkatkan Pendidikan STEM di Malaysia menyediakan ruang untuk meneroka 

peranan teknologi dalam memudahkan pengalaman pembelajaran integratif dalam 

Pendidikan Sains seperti menggunakan platform digital untuk meneroka dan mencipta 

projek STEM. Keyakinan guru dalam menggunakan teknologi secara signifikan 

mempengaruhi kesanggupan dan keupayaan untuk mengintegrasikannya dalam 

amalan pengajaran (Rahayu et al., 2018; Latif, 2023). 

Amalan multidisiplin menggabungkan pengetahuan dan sikap melalui 

pendekatan holistik daripada pelbagai subjek seperti Sains yang digabungkan dengan 

subjek lain, untuk mewujudkan persekitaran pembelajaran yang memupuk pemikiran 

kritis, penyelesaian masalah dan inovasi. Pendekatan ini membuka ruang untuk murid 

melihat hubungan antara disiplin ilmu, sekali gus menjadikan pembelajaran lebih 

bermakna dan relevan. Dalam konteks Malaysia dengan landskap budaya, sosial dan 

alam sekitar yang pelbagai, amalan multidisiplin boleh meningkatkan keupayaan guru 

untuk mengemudi isu dunia sebenar yang kompleks seperti perpaduan sosial, 

kelestarian alam sekitar dan pembangunan ekonomi (Lim & Norazlina, 2022). 

Pembelajaran berasaskan projek yang memerlukan murid mengaplikasikan 

pengetahuan dan sikap daripada amalan multidisiplin menyediakan pengalaman yang 

saling berkaitan dalam mencerminkan kerumitan isu dunia sebenar (Abidin, 2020). 

Pelaksanaan Pendidikan Sains, Teknologi, Kejuruteraan dan Matematik 

(STEM) di Malaysia sememangnya memerlukan amalan multidisiplin dan 

pengintegrasian pengetahuan daripada setiap bidang STEM untuk menyediakan 

pengalaman pembelajaran yang komprehensif. Konsep “Sejahtera” dalam pendidikan 

Malaysia menekankan pembangunan seimbang dan harmoni dalam dimensi jasmani, 
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emosi, rohani dan intelek melalui amalan multidisiplin yang mengintegrasikan 

pengetahuan dan sikap pengintegrasian teknologi (Hassan & Mahat, 2023). 

Amalan pengajaran isu global alam sekitar dalam pendidikan STEM bertujuan 

membentuk generasi yang celik alam sekitar mampu menghadapi cabaran global dan 

mempraktikkan kelestarian. Pendekatan ini menggabungkan unsur pembelajaran 

berasaskan projek (PBL), aktiviti penyelesaian masalah dan pemikiran kritis di mana 

murid dilibatkan secara aktif dalam kajian kes dan projek komuniti yang relevan 

dengan isu alam sekitar semasa seperti perubahan iklim, pencemaran dan pengurusan 

sisa. 

Isu global alam sekitar semakin mendominasi perbincangan dunia, 

mengingatkan kita tentang pentingnya menjaga kelestarian alam dan mengurangkan 

impak negatif terhadap planet ini. Dalam konteks pendidikan, amalan pengajaran isu 

global alam sekitar memainkan peranan penting dalam membentuk pemikiran kritikal 

dan kesedaran di kalangan murid terutamanya dalam bidang STEM (Sains, Teknologi, 

Kejuruteraan dan Matematik). Pendidikan STEM yang efektif bukan sahaja berfokus 

kepada penguasaan ilmu dalam bidang-bidang tersebut tetapi juga membekalkan 

murid dengan kemahiran berfikir aras tinggi (KBAT) yang diperlukan untuk 

menangani cabaran alam sekitar global seperti perubahan iklim, pencemaran dan 

kehilangan biodiversiti (Nor, 2020; Lim & Tan, 2021). 

Pendidikan Sains khususnya perlu mengintegrasikan elemen-elemen alam 

sekitar agar guru dan murid dapat memahami hubungan antara fenomena alam dan 

aktiviti manusia. Program-program pendidikan yang menggabungkan isu alam sekitar 

dengan konsep STEM seperti STEM Executive Consultation (STEMEC) telah 

diperkenalkan sebagai strategi untuk meningkatkan penguasaan pedagogi dalam 
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kalangan guru (Mohd, 2022). Melalui program seperti STEMEC, guru didedahkan 

kepada teknik-teknik pedagogi yang mengutamakan pembelajaran interaktif dan 

berfokus kemahiran berfikir aras tinggi yang memberi penekanan kepada penyelesaian 

masalah yang berkaitan dengan isu-isu alam sekitar (Rahman & Ismail, 2023). 

Pengintegrasian isu global alam sekitar dalam pembelajaran Sains, Matematik 

dan Reka Bentuk Teknologi membolehkan murid memperoleh kefahaman yang lebih 

mendalam tentang bagaimana Sains dapat digunakan untuk menyelesaikan masalah 

dunia nyata terutamanya yang berkaitan dengan krisis alam sekitar (Tan et al., 2020). 

Selain itu, program seperti STEMEC turut menggalakkan kolaborasi antara guru dan 

murid di mana murid digalakkan untuk meneroka penyelesaian kreatif terhadap 

masalah alam sekitar melalui aktiviti praktikal dan eksperimen yang berkaitan dengan 

STEM. Melalui pendekatan ini, generasi muda dapat dilahirkan sebagai penyelesai 

masalah yang lebih berdaya saing dan "kalis masa depan" yang mampu menghadapi 

cabaran global yang semakin kompleks (Bakar et al., 2022). 

Pelaksanaan program pendidikan yang mengintegrasikan isu global alam 

sekitar juga berkait rapat dengan inisiatif pendidikan yang lebih luas seperti Matlamat 

Pembangunan Mampan (SDG) oleh Pertubuhan Bangsa-Bangsa Bersatu. Pendidikan 

yang bertumpu kepada isu alam sekitar berperanan penting dalam membentuk warga 

global yang bukan sahaja berpengetahuan tetapi juga bertanggungjawab terhadap 

kelestarian planet ini (Lee & Haris, 2021). Oleh itu, pengajaran isu global alam sekitar 

dalam pendidikan STEM bukan sahaja relevan dari segi Sains dan Teknologi tetapi 

juga memainkan peranan dalam memupuk kesedaran ekologi dan tanggungjawab 

sosial di kalangan murid. 
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Namun, pengintegrasian elemen alam sekitar dalam pendidikan STEM 

menghadapi beberapa cabaran termasuk kekurangan sumber dan latihan khusus untuk 

guru dalam menggunakan pendekatan berasaskan pengintegrasian teknologi (Zawawi, 

2022). Oleh itu, program seperti STEMEC yang menyediakan sokongan dan latihan 

untuk guru, amat penting dalam mengatasi halangan ini dan meningkatkan kualiti 

pengajaran. Dengan pendekatan yang betul dan sokongan yang mencukupi, pengajaran 

isu global alam sekitar dapat diterapkan secara lebih berkesan yang seterusnya 

memberi impak positif terhadap pemahaman murid terhadap isu-isu alam sekitar yang 

kritikal.Tambahan pula, usaha seperti dokumen kompetensi guru STEM oleh 

Kementerian Pendidikan Malaysia (KPM) menyediakan panduan berstruktur untuk 

guru mengintegrasikan amalan pendidikan alam sekitar dengan fokus pada Revolusi 

Industri 4.0 dan pendidikan abad ke-21. Dengan kerjasama industri, program seperti 

Program Duta Guru YP-KPM turut memperkasakan guru dalam menyampaikan 

pengajaran bertemakan kelestarian alam. Kesemua usaha ini bukan sahaja 

meningkatkan kesedaran alam sekitar tetapi juga membina murid yang lebih 

bertanggungjawab terhadap penjagaan bumi, bersesuaian dengan cabaran global dan 

tempatan yang dihadapi masa kini. 

Selain itu, pengalaman mengajar sains memainkan peranan penting sebagai 

moderator dalam mempengaruhi kesan amalan pedagogi terhadap penglibatan murid 

dan hasil pembelajaran. Guru dengan tahap pengalaman yang berbeza membawa 

perspektif unik dalam mengendalikan proses pembelajaran yang seterusnya 

mempengaruhi cara mengintegrasikan amalan pedagogi dalam bilik darjah (Rahman, 

2022; Nor, 2023). Dalam konteks model PLS-SEM, pengalaman mengajar sains 

digunakan untuk memahami bagaimana faktor seperti pengetahuan pedagogi, sikap 
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terhadap teknologi dan pendekatan pengajaran berinteraksi untuk memberikan impak 

terhadap hasil pembelajaran murid. 

Guru baharu mungkin lebih cenderung menggunakan pendekatan inovatif 

tetapi kurang yakin dengan penguasaan praktikal manakala guru berpengalaman 

mungkin lebih mahir tetapi cenderung kepada pendekatan konvensional. Perbezaan ini 

memberi gambaran bahawa pengalaman mengajar sains boleh menjadi faktor penting 

yang mempengaruhi keberkesanan strategi pedagogi (Tan et al., 2021; Lim & Ahmad, 

2019). Dengan mengambil kira pengalaman mengajar sains, kajian ini dapat 

memberikan pandangan yang lebih mendalam tentang variasi dalam amalan 

pendidikan dan hasilnya. Ini sekali gus membolehkan penggubalan intervensi yang 

lebih disasarkan dan program pembangunan profesional yang disesuaikan dengan 

keperluan guru berdasarkan tahap pengalaman guru sains (Lee & Haris, 2022). 

Penemuan ini juga menyokong pentingnya menyediakan latihan berterusan 

untuk semua tahap pengalaman guru. Guru baharu memerlukan sokongan dalam 

membina keyakinan dan kemahiran pedagogi mereka manakala guru berpengalaman 

memerlukan peluang untuk mengemas kini pendekatan mereka agar lebih relevan 

dengan keperluan pembelajaran semasa. Dengan cara ini, pengalaman mengajar sains 

tidak hanya menjadi faktor moderator tetapi juga elemen penting dalam meningkatkan 

kualiti pendidikan secara keseluruhan (Mohd et al., 2023). 

Kesimpulannya, pembangunan amalan pedagogi dalam Pendidikan STEM, 

multidisiplin dan pengajaran isu global alam sekitar di Malaysia menunjukkan usaha 

strategik dalam menyediakan guru untuk mengemudi dan berinovasi dalam dunia yang 

kompleks dan berasaskan teknologi. Cabaran seperti kecekapan guru dan peruntukan 

sumber yang berterusan serta potensi Pendidikan STEM dalam membentuk generasi 
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pemikir dan inovator adalah kritikal dalam menerangi laluan Malaysia ke arah masa 

depan yang mampan dan inovatif (Nur Amelia & Lilia, 2019; Khairuddin, 2023). 

Ketika Malaysia terus mengharungi masa depan yang berfokus oleh Teknologi, Sains, 

Kejuruteraan dan Matematik, peranan Pendidikan STEM dalam membentuk, 

melengkapkan dan memberi inspirasi kepada guru menjadi penting dalam menerangi 

laluan ke arah masa depan yang mampan dan inovatif. 

1.2 Latar Belakang Kajian 

Dalam era perkembangan teknologi maklumat dan komunikasi (ICT) yang 

pesat, pendidikan abad ke-21 menghadapi cabaran besar untuk memastikan pengajaran 

dan pembelajaran (PdP) relevan dengan keperluan murid dan tuntutan global. 

Pendidikan Sains, Teknologi, Kejuruteraan dan Matematik (STEM) menjadi tumpuan 

utama bagi melahirkan generasi yang mampu bersaing di peringkat antarabangsa. 

Namun, terdapat jurang ketara dalam keupayaan guru sains sekolah rendah untuk 

mengintegrasikan teknologi dalam PdP mereka. Menurut Nurul Shakirah dan Intan 

Shafinaz (2019), walaupun teknologi baharu terus muncul, pendekatan pedagogi masih 

belum berkembang sejajar dengan kemajuan tersebut. Hal ini mencetuskan keperluan 

mendesak untuk guru sains yang bukan sahaja mahir dalam teknologi tetapi juga 

mampu memanfaatkannya untuk meningkatkan keberkesanan PdP. 

Berdasarkan Standard Guru Malaysia (SGM), guru yang berkualiti harus 

memiliki kefahaman mendalam tentang kandungan pengajaran, amalan nilai 

profesional dan keberkesanan dalam pedagogi (Kementerian Pendidikan Malaysia, 

2019). Namun begitu, Nor Asniza (2020) menegaskan bahawa kebanyakan kajian 

sedia ada lebih tertumpu kepada guru sekolah menengah manakala guru sekolah 

rendah sering diketepikan. Guru sekolah rendah adalah pihak pertama yang membina 
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asas pemahaman sains murid yang menjadi landasan kepada pemahaman STEM pada 

peringkat lebih tinggi. Oleh itu, guru-guru ini perlu diberi perhatian khusus dalam 

kajian yang melibatkan pengintegrasian teknologi dan pedagogi STEM. 

Kajian menunjukkan bahawa pengintegrasian teknologi dalam PdP membantu 

guru dalam pelbagai aspek, termasuk penyediaan bahan bantu mengajar (BBM) dan 

pengurusan penilaian murid (Chew & Suziyani, 2021). Walau bagaimanapun, Mohd 

Faeez et al. (2019) melaporkan bahawa ramai guru masih bergelut untuk melaksanakan 

pengajaran berbantukan teknologi, dengan majoriti guru lebih selesa menggunakan 

pendekatan tradisional. Ugartini (2021) menambah bahawa hanya sebilangan kecil 

guru menggunakan teknologi secara menyeluruh dalam bilik darjah, meskipun 

terdapat bukti yang menunjukkan keberkesanan pengintegrasian teknologi dalam 

meningkatkan motivasi dan prestasi murid. Hal ini menimbulkan persoalan tentang 

tahap pengetahuan dan sikap guru terhadap teknologi yang seterusnya mempengaruhi 

amalan pedagogi. 

Pengalaman guru sains dikenal pasti sebagai faktor penting yang 

mempengaruhi keberkesanan pengajaran, terutamanya dalam pengintegrasian 

teknologi dan amalan pedagogi. Guru yang berpengalaman sering menunjukkan 

kemahiran yang lebih baik dalam merancang dan melaksanakan PdP yang melibatkan 

teknologi. Walau bagaimanapun, pengalaman juga boleh menjadi penghalang jika 

guru yang berpengalaman lebih selesa dengan kaedah tradisional dan kurang terbuka 

kepada perubahan (Sitaresmi et al., 2023). Dalam konteks ini, pengalaman guru 

bertindak sebagai moderator yang mempengaruhi hubungan antara pengetahuan, sikap 

dan amalan pedagogi. Guru baharu mungkin mempunyai sikap lebih positif terhadap 

teknologi tetapi kurang pengalaman praktikal manakala guru veteran mungkin mahir 

tetapi memerlukan dorongan untuk menyesuaikan diri dengan teknologi baharu. 
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Di samping itu, pendekatan multidisiplin dalam pendidikan STEM menjadi 

semakin penting. Pendekatan ini membolehkan murid menghubungkan konsep-konsep 

daripada pelbagai bidang untuk menyelesaikan masalah dunia nyata. Zawawi et al. 

(2023) mencadangkan bahawa integrasi pendekatan multidisiplin, khususnya yang 

melibatkan isu global alam sekitar seperti perubahan iklim dan kehilangan biodiversiti, 

dapat meningkatkan kefahaman murid tentang hubungan antara sains, teknologi, 

masyarakat dan alam sekitar. Kajian terdahulu juga menunjukkan bahawa elemen 

multidisiplin membantu murid mengaplikasikan pengetahuan mereka secara holistik, 

sekali gus menyumbang kepada pembangunan nilai kelestarian (Rahman & Zainal, 

2021). 

Namun demikian, pelaksanaan pendekatan ini di peringkat sekolah rendah 

menghadapi pelbagai cabaran. Lee et al. (2021) melaporkan bahawa kekangan seperti 

kekurangan latihan profesional, bebanan kerja guru dan kekurangan bahan pengajaran 

relevan sering menghalang guru daripada melaksanakan amalan pengajaran yang 

berkesan. Oleh itu, latihan berterusan dan sokongan pentadbiran amat diperlukan 

untuk membantu guru meningkatkan kompetensi mereka. Menurut Iywon (2022), 

motivasi dan sokongan daripada pentadbir sekolah memainkan peranan penting dalam 

memastikan kejayaan pengintegrasian teknologi dalam PdP. 

Peranan pengalaman guru sains sebagai moderator juga relevan dalam konteks 

ini. Guru dengan pelbagai tahap pengalaman memerlukan pendekatan sokongan yang 

berbeza untuk memastikan amalan pedagogi multidisiplin dan pengajaran isu global 

alam sekitar dapat dilaksanakan dengan berkesan. Contohnya, guru baharu mungkin 

memerlukan panduan asas manakala guru berpengalaman mungkin memerlukan 

penyesuaian teknik pengajaran untuk melibatkan elemen multidisiplin secara lebih 

mendalam. Dalam hal ini, pengalaman bertindak sebagai faktor penentu dalam 
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memaksimumkan impak pengetahuan dan sikap terhadap pengajaran multidisiplin dan 

isu global alam sekitar. 

Kesimpulannya, latar belakang kajian ini menekankan keperluan untuk 

memahami bagaimana pengetahuan dan sikap guru terhadap pengintegrasian teknologi 

mempengaruhi amalan pedagogi pendidikan STEM, amalan multidisiplin dan 

pengajaran isu global alam sekitar. Kajian ini juga bertujuan untuk meneroka peranan 

pengalaman guru sebagai moderator dalam hubungan tersebut, khususnya dalam 

konteks pendidikan sekolah rendah. Dengan memberikan perhatian kepada cabaran 

dan peluang yang dihadapi oleh guru, diharapkan kajian ini dapat menyumbang kepada 

peningkatan kualiti pendidikan STEM di Malaysia.  

1.3 Pernyataan masalah 

Kajian ini bertujuan untuk merungkaikan beberapa permasalahan berkaitan 

pengetahuan dan sikap dalam pengintegrasian teknologi serta amalan pedagogi 

Pendidikan STEM di kalangan guru sains sekolah rendah. Pendidikan STEM di 

peringkat sekolah rendah memainkan peranan penting dalam membina asas 

pengetahuan Sains dan teknologi yang kukuh di kalangan murid. Guru sains di sekolah 

rendah adalah kunci utama dalam membentuk minat murid terhadap bidang STEM dan 

memberi impak besar terhadap perkembangan pengetahuan serta kemahiran abad ke-

21 mereka (Ang & Zhuang, 2019; Saleh et al., 2020). Walau bagaimanapun, dalam 

melaksanakan pengintegrasian teknologi di sekolah rendah, permasalahan utama ialah 

kekangan guru dalam bidang teknologi maklumat dan teknologi pendidikan berada 

pada tahap yang kritikal dan membimbangkan (Batan, 2022) iaitu kekurangan 

pengetahuan dan kemahiran teknologi guru. Pengintegrasian teknologi dalam PdP di 

bilik darjah merupakan isu yang amat penting untuk dikaji, memandangkan 
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pelaksanaan inisiatif pengintegrasian teknologi oleh pihak KPM (2019) merupakan 

pendedahan baharu yang dijalankan secara menyeluruh dalam proses PdP. 

Pengintegrasian teknologi dalam pengajaran Sains di sekolah rendah 

menghadapi beberapa cabaran utama yang menghalang keberkesanannya. Salah satu 

masalah utama adalah kekurangan pengetahuan dan kemahiran teknologi dalam 

kalangan guru. Ramai guru sains tidak mempunyai latar belakang yang mencukupi 

dalam penggunaan teknologi pendidikan yang menyukarkan mereka untuk 

mengaplikasikan teknologi secara efektif dalam pengajaran (Shaharuddin & Jamil, 

2021). Selain itu, sikap negatif terhadap penggunaan teknologi juga menjadi halangan 

besar di mana guru yang tidak yakin sering menghindari penggunaan teknologi dalam 

kelas, menyebabkan potensi teknologi tidak dimanfaatkan sepenuhnya (Lim et al., 

2019). Di samping itu, kekurangan infrastruktur yang menyokong pengajaran 

berasaskan teknologi, terutamanya di sekolah luar bandar turut membatasi 

keberkesanan pengintegrasian teknologi dalam pendidikan STEM (Soh et al., 2020). 

Oleh itu, untuk mengatasi masalah ini adalah penting untuk menyediakan latihan 

berterusan kepada guru, membekalkan infrastruktur yang mencukupi serta mengubah 

sikap guru terhadap teknologi bagi memastikan pengajaran Sains yang lebih efektif 

dan relevan dengan cabaran abad ke-21. 

Kajian oleh Chee et al. (2018) meneroka amalan pedagogi guru untuk 

mengenal pasti hubungan antara pengetahuan persediaan pengajaran dan sikap dalam 

melaksanakan pengajaran serta membina deskripsi amalan pedagogi yang lebih 

berkesan. Walau bagaimanapun, kebanyakan kajian lepas di Malaysia yang berkaitan 

dengan amalan multidisiplin lebih tertumpu kepada kajian interdisiplin dan 

transdisiplin (Shear, 2019; Teo, 2020). Kekurangan kajian mengenai amalan 

multidisiplin di Malaysia menyebabkan penyelidik lebih cenderung untuk memilih 
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kajian berkaitan amalan ini. Dapatan kajian lepas juga menunjukkan bahawa kajian 

multidisiplin yang mempengaruhi pengetahuan dan sikap pengintegrasian teknologi 

dalam kalangan guru sains sekolah rendah masih kurang (Kamarudin et al., 2021). 

Sempadan antara satu disiplin saintifik dengan disiplin yang lain sering 

bertindih dan memecahbelahkan disiplin saintifik yang akhirnya melahirkan disiplin 

baharu. Pengetahuan guru, pencapaian akademik murid dan keberkesanan pengajaran 

yang dikaitkan dengan peningkatan pencapaian adalah fokus utama kajian ini. Hasil 

kajian ini diharapkan dapat memberi gambaran mengenai bagaimana amalan 

multidisiplin guru sains mempengaruhi pengetahuan dan sikap mereka terhadap 

pengintegrasian teknologi dalam PdP (Nasir et al., 2023; Mohamad et al., 2021). 

Walaupun teknologi dianggap sebagai komponen penting dalam Pendidikan 

STEM, pengintegrasiannya dalam bilik darjah dipengaruhi oleh tahap pengetahuan 

dan sikap guru. Guru sering menghadapi kesukaran dalam mengakses latihan yang 

relevan dan berkualiti untuk meningkatkan kemahiran teknologi mereka. Sebagai 

contoh, banyak latihan yang disediakan tidak memenuhi keperluan praktikal di bilik 

darjah atau tidak memberikan panduan yang mencukupi untuk mengaplikasikan 

teknologi dengan efektif dalam pengajaran (Soh et al., 2020; Mustafa et al., 2022). 

Sikap negatif terhadap penggunaan teknologi yang berpunca daripada ketakutan 

terhadap perubahan atau kekurangan keyakinan juga menjadi halangan dalam 

pengintegrasian teknologi secara berkesan (Lim et al., 2019; Hassan et al., 2021). 

Kekurangan pengetahuan mengenai cara-cara terbaik untuk mengintegrasikan 

teknologi dalam pengajaran STEM adalah masalah utama yang perlu diselesaikan 

(Shaharuddin & Jamil, 2021; Zainal et al., 2023). Ini menimbulkan kebimbangan 

mengenai sejauh mana guru dapat mengintegrasikan teknologi dengan efektif dalam 

pengajaran STEM jika masalah-masalah ini tidak diatasi (Hassan et al., 2022). 
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Selain itu, guru memainkan peranan penting dalam memastikan PdP yang 

berkesan di bilik darjah, terutamanya dalam pengajaran isu global alam sekitar. Walau 

bagaimanapun, sesetengah guru menganggap pengajaran isu global alam sekitar 

sebagai beban tambahan dan lebih memberi tumpuan kepada peperiksaan dan subjek 

Sains semata-mata (Alias, 2017; Idris & Amin, 2021). Kajian oleh Alias dan Hamzah 

(2022) menunjukkan bagaimana pengalaman lepas dan pengetahuan guru 

mempengaruhi cara guru sains merancang dan melaksanakan pendekatan pengajaran 

pendidikan alam sekitar. Murugan (2019) mendapati bahawa sebilangan besar guru 

sains kurang memahami konsep pengajaran pendidikan alam sekitar yang 

menyebabkan kekurangan pengintegrasian isu alam sekitar dalam PdP. Kajian oleh 

Javed et al. (2022) menunjukkan bahawa guru-guru yang kurang terdedah kepada 

latihan pendidikan alam sekitar sukar untuk mengintegrasikan isu alam sekitar dengan 

berkesan dalam pengajaran Sains. 

Oleh itu, kajian mengenai kaedah pengajaran isu global alam sekitar sangat 

penting untuk mengetahui tahap kesediaan guru dalam mengintegrasikan isu-isu 

tersebut dalam PdP. Kajian terbaharu oleh Ariffin et al. (2023) dan Azman et al. (2022) 

menunjukkan bahawa guru sains sekolah rendah masih kurang berkeyakinan dalam 

mengintegrasikan isu alam sekitar dalam pengajaran. Pencapaian ini bergantung 

kepada tahap kesediaan dan sokongan dari pihak sekolah dalam membantu guru sains 

melaksanakan pengajaran yang berkesan mengenai isu global alam sekitar. 

Isu global seperti perubahan iklim, pemanasan global dan pencemaran udara 

adalah masalah besar yang memberi kesan langsung kepada kesejahteraan manusia 

dan alam sekitar di seluruh dunia. Namun, isu-isu ini juga mempunyai kesan yang 

ketara di peringkat tempatan. Sebagai contoh, Malaysia sering mengalami jerebu yang 

berpunca dari pembakaran terbuka di negara jiran atau banjir yang disebabkan oleh 
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perubahan pola cuaca global. Oleh itu adalah penting untuk mengintegrasikan 

pengajaran tentang isu global ini dengan mengambil kira situasi tempatan yang 

dihadapi oleh murid. Guru sains sekolah rendah perlu diberi pendedahan tentang 

bagaimana mengaitkan masalah global ini dengan konteks tempatan serta memupuk 

kesedaran murid tentang peranan dalam mengatasi cabaran alam sekitar yang dihadapi 

di persekitaran (Wong et al., 2021). 

Selain perubahan iklim, isu pemanasan global turut memberi impak besar 

kepada Malaysia. Kenaikan suhu yang melampau, pencemaran udara dan kejadian 

cuaca ekstrem seperti banjir besar dan kemarau panjang semakin ketara di seluruh 

dunia dan negara-negara seperti Malaysia tidak terkecuali. Banjir kilat yang sering 

berlaku di beberapa kawasan, terutama di kawasan rendah dan lembah dapat dikaitkan 

dengan fenomena perubahan iklim yang semakin serius. Perubahan pola cuaca yang 

tidak menentu ini menyebabkan kerugian besar dalam sektor pertanian, memusnahkan 

hasil tanaman dan memberi kesan terhadap keselamatan makanan (Yahya & 

Zainuddin, 2022). 

Kesan terhadap biodiversiti juga sangat dirasai. Kehilangan habitat dan 

ancaman terhadap spesies flora dan fauna yang terancam semakin meningkat akibat 

dari aktiviti pembalakan, pencemaran sungai serta perubahan suhu yang tidak 

menentu. Dalam konteks tempatan, fenomena jerebu yang berlaku akibat pembakaran 

terbuka di negara jiran memberi kesan langsung terhadap kualiti udara yang 

mempengaruhi kesihatan murid dan masyarakat umum. Oleh itu, isu-isu ini perlu 

diajar dalam kelas dengan mengaitkan situasi tempatan yang relevan. Melalui 

pengintegrasian isu global ini, guru sains sekolah rendah dapat mendidik murid untuk 

lebih peka terhadap alam sekitar dan memberi pemahaman yang lebih jelas mengenai 

tanggungjawab terhadap bumi. 
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Kesimpulannya, kajian ini bertujuan untuk meninjau pengaruh pengetahuan 

dan sikap pengintegrasian teknologi dalam amalan pedagogi Pendidikan STEM, 

amalan multidisiplin dan pengajaran isu global alam sekitar di kalangan guru sains 

sekolah rendah. Pendekatan PLS-SEM digunakan untuk menguji pengaruh tersebut 

kerana ia menyediakan platform untuk menganalisis hubungan antara pelbagai faktor 

yang diuji dalam kajian ini. Kajian ini diharapkan dapat memberi gambaran yang lebih 

mendalam mengenai bagaimana pengalaman mengajar sains mempengaruhi 

penggunaan teknologi dalam pendidikan STEM serta penerapan amalan multidisiplin 

dan pengajaran isu global alam sekitar (Javed et al., 2022; Yusof et al., 2021). 

Dalam konteks ini, kajian ini selaras dengan matlamat KPM untuk 

meningkatkan penguasaan dan penyertaan murid dalam bidang STEM pada masa 

depan. Diharapkan kajian ini juga dapat menyumbang kepada konsep "SEKOLAHKU 

SEJAHTERA" yang bertujuan mewujudkan persekitaran sekolah yang selamat, aman 

dan membina di mana guru dan murid dapat meneroka pelbagai bidang ilmu serta 

membentuk pemikiran kreatif dan inovatif dalam menghadapi cabaran global 

(Hasbullah et al., 2023; Tan et al., 2022). Pernyataan mengenai "permasalahan isu 

global yang dikaitkan dengan isu tempatan" perlu dimasukkan dalam Bab 1 dalam 

bahagian Pernyataan Masalah (1.3) kerana ia berkaitan dengan mengenal pasti cabaran 

utama yang ingin dikaji serta menjelaskan isu yang memberi impak dalam konteks 

pendidikan STEM di Malaysia. Anda boleh memperkenalkan dan mengintegrasikan 

isu global dan isu tempatan dalam konteks pengajaran mengenai isu alam sekitar yang 

dijelaskan dalam pernyataan masalah ini. 
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1.4 Objektif kajian 

Secara amnya, kajian ini bertujuan untuk mengenal pasti pengaruh 

pengetahuan dan sikap dalam pengintegrasian teknologi oleh guru sains sekolah 

rendah terhadap amalan pedagogi Pendidikan STEM, multidisiplin dan pengajaran isu 

global alam sekitar. Kajian ini juga meneliti impak pengalaman mengajar sains 

terhadap pengetahuan dan sikap dalam pengintegrasian teknologi pendidikan. Fokus 

kajian ini adalah untuk memahami bagaimana pengalaman mengajar sains 

mempengaruhi amalan pedagogi STEM,  multidisiplin dan pengajaran isu global alam 

sekitar. 

Kesimpulannya, kajian ini memberikan pandangan tentang bagaimana 

pengalaman mengajar sains mempengaruhi amalan PdP dalam STEM, namun tidak 

bertujuan mencadangkan sebarang model baharu. Penemuan ini penting untuk 

membantu memahami dinamik pengintegrasian teknologi dalam pengajaran STEM 

dan memberi input untuk memperbaiki keberkesanan PdP di sekolah rendah: 

1.4.1 Mengenal pasti pengaruh pengetahuan pengintegrasian teknologi guru sains 

sekolah rendah terhadap amalan pedagogi Pendidikan STEM, multidisiplin dan 

pengajaran isu global alam sekitar. 

1.4.2  Mengenal pasti pengaruh sikap pengintegrasian teknologi guru sains sekolah 

rendah terhadap amalan pedagogi Pendidikan STEM, multidisiplin dan 

pengajaran isu global alam sekitar. 

1.4.3 Mengenal pasti peramal terbaik bagi amalan pedagogi Pendidikan STEM, 

multidisiplin dan pengajaran isu global alam sekitar. 
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1.4.4 Mengkaji peranan faktor demografi pengalaman mengajar sains sekolah 

rendah sebagai moderator terhadap pengaruh pengetahuan pengintegrasian 

teknologi dengan amalan pedagogi Pendidikan STEM, multidisiplin dan  

pengajaran isu global alam sekitar. 

1.4.5 Mengkaji peranan faktor demografi pengalaman mengajar sains sekolah 

rendah sebagai moderator terhadap pengaruh sikap pengintegrasian teknologi 

dengan amalan pedagogi Pendidikan STEM, multidisiplin dan pengajaran isu 

global alam sekitar. 

1.5 Soalan Kajian 

Berdasarkan tujuan kajian, beberapa soalan kajian dikemukakan: 

1.5.1 Adakah pengetahuan pengintegrasian teknologi guru sains sekolah rendah 

mempunyai pengaruh yang signifikan terhadap amalan pedagogi Pendidikan 

STEM, multidisiplin dan pengajaran isu global alam sekitar? 

1.5.2  Adakah sikap pengintegrasian teknologi oleh guru sains sekolah rendah 

mempunyai pengaruh yang signifikan terhadap pedagogi Pendidikan STEM, 

multidisiplin dan pengajaran isu global alam sekitar? 

1.5.3 Apakah peramal terbaik bagi amalan pedagogi Pendidikan STEM, 

multidisiplin dan pengajaran isu global alam sekitar? 

1.5.4 Adakah pengalaman mengajar sains sekolah rendah sebagai moderator 

mempengaruhi pengaruh pengetahuan pengintegrasian teknologi dengan 

amalan pedagogi Pendidikan STEM, multidisiplin dan  pengajaran isu global 

alam sekitar.  
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1.5.5 Adakah pengalaman mengajar sains sekolah rendah sebagai moderator 

mempengaruhi pengaruh sikap pengintegrasian teknologi dengan amalan 

pedagogi Pendidikan STEM, multidisiplin dan pengajaran isu global alam 

sekitar. 

1.6 Hipotesis Kajian 

Hipotesis-hipotesis yang dibangunkan adalah berkaitan dengan soalan kajian 

yang berbentuk kuantitatif, berdasarkan reka bentuk kajian kaedah gabungan yang 

digunakan dalam kajian ini. 

Ha1(a):  Pengetahuan pengintegrasian teknologi guru sains sekolah rendah 

mempunyai pengaruh yang signifikan terhadap amalan pedagogi Pendidikan 

STEM. 

Ha1(b):  Pengetahuan pengintegrasian teknologi guru sains sekolah rendah 

mempunyai pengaruh yang signifikan terhadap amalan multidisiplin 

Ha1(c):  Pengetahuan pengintegrasian teknologi guru sains sekolah rendah 

mempunyai pengaruh yang signifikan terhadap amalan pengajaran isu global 

alam sekitar 

Ha2(a):  Terdapat pengaruh positif yang signifikan antara sikap pengintegrasian 

teknologi oleh guru sains sekolah rendah dengan amalan pedagogi 

Pendidikan STEM 

Ha2(b):  Terdapat pengaruh positif yang signifikan antara sikap pengintegrasian 

teknologi oleh guru sains sekolah rendah dengan amalan multidisiplin. 
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Ha2(c):  Terdapat pengaruh positif yang signifikan antara sikap pengintegrasian 

teknologi oleh guru sains sekolah rendah dengan amalan pengajaran isu 

global alam sekitar. 

Ha3(a):  Peramal terbaik bagi amalan pedagogi Pendidikan STEM adalah 

pengetahuan pengintegrasian teknologi oleh guru sains sekolah rendah. 

Ha3(b): Peramal terbaik bagi amalan multidisiplin adalah pengetahuan 

pengintegrasian teknologi oleh guru sains sekolah rendah. 

Ha3(c):  Peramal terbaik bagi amalan pengajaran isu global alam sekitar adalah 

pengetahuan pengintegrasian teknologi oleh guru sains sekolah rendah. 

Ha3(d):  Peramal terbaik bagi amalan pedagogi Pendidikan STEM, adalah sikap 

pengintegrasian teknologi oleh guru sains sekolah rendah. 

Ha3(e):  Peramal terbaik bagi amalan multidisiplin adalah sikap pengintegrasian 

teknologi oleh guru sains sekolah rendah. 

Ha3(f):  Peramal terbaik bagi amalan pengajaran isu global alam sekitar adalah sikap 

pengintegrasian teknologi oleh guru sains sekolah rendah. 

Ha4(a):  Faktor demografi pengalaman mengajar sains sekolah rendah berperanan 

sebagai moderator terhadap pengaruh pengetahuan pengintegrasian teknologi 

dengan amalan pedagogi Pendidikan STEM. 

Ha4(b):  Faktor demografi pengalaman mengajar sains sekolah rendah berperanan 

sebagai moderator terhadap pengaruh pengetahuan pengintegrasian teknologi 

dengan amalan multidisiplin. 
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Ha4(c):  Faktor demografi pengalaman mengajar sains sekolah rendah berperanan 

sebagai moderator terhadap pengaruh pengetahuan pengintegrasian teknologi 

dengan amalan pengajaran isu global alam sekitar. 

Ha5(a):  Faktor demografi pengalaman mengajar sains sekolah rendah berperanan 

sebagai moderator terhadap pengaruh sikap pengintegrasian teknologi 

dengan amalan pedagogi Pendidikan STEM. 

Ha5(b):  Faktor demografi pengalaman mengajar sains sekolah rendah berperanan 

sebagai moderator terhadap pengaruh sikap pengintegrasian teknologi 

dengan amalan multidisiplin. 

Ha5(c):  Faktor demografi pengalaman mengajar sains sekolah rendah berperanan 

sebagai moderator terhadap pengaruh sikap pengintegrasian teknologi 

dengan amalan pengajaran isu global alam sekitar. 

1.7 Kerangka Konseptual Kajian 

Setelah dihuraikan tentang konsep dan tinjauan rangka teori mengenai variabel 

kajian maka berikut pula disintesiskan cadangan hubungan kerangka konsep perkaitan 

antara variabel-variabel tersebut untuk dijadikan panduan mahupun rangka rujuk 

penyelidikan berkaitan pengaruh pengetahuan dan sikap pengintegrasian teknologi  

terhadap amalan pedagogi Pendidikan STEM, multidisiplin dan pengajaran isu global 

alam sekitar. Kerangka konseptual merupakan salah satu aspek yang dapat membantu 

penyelidikan dalam melakukan penyelidikan. Kerangka konseptual bukan hanya untuk 

melihat perhubungan satu faktor dengan faktor yang lainnya tetapi juga dapat lebih 

memperjelas hala tuju suatu penyelidikan.  
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Kerangka teori dan pembinaan variabel merupakan pakej yang tak boleh 

dipisahkan. Sehubungan itu, penyelidikan ini menggunakan konsep dalam teori 

sumber asas (resource-based view) dan konsep dalam teori kontingensi (contingency 

theory) sebagai suatu pandangan dalam membuat andaian-andaian dan analisis. 

Konsep dalam teori ini juga telah dijadikan sebagai titik utama bagi menganalisis dan 

menilai perhubungan antara variabel yang digunakan dalam penyelidikan. Sekaran 

(2000) berpendapat bahawa kerangka konseptual yang dibina harus mempunyai 

kelogikan, menghuraikan dan rangkaian penjelasan terhadap perkaitan antara satu 

variabel dengan variabel yang lain yang dikaji dalam suatu penyelidikan.  

Oleh itu, rangka teori merupakan suatu pengasasan terhadap keseluruhan 

projek penyelidikan. Zikmund (2014) berpendapat bahawa kerangka konseptual 

merupakan suatu rangkaian yang terdiri daripada variabel yang disusun secara 

sistematik yang dijangka saling berinteraksi antara satu variabel dengan variabel yang 

lain. Justeru dengan menggunakan pengetahuan di atas serta saranan Wheelen dan 

Hunger (2011) pendekatan sumber asas dalam pengintegrasian teknologi harus 

menekankan kemahiran dan kefahaman. Lee dan Miller (1999) melihat elemen 

manusia merupakan sumber yang penting dalam sesebuah syarikat.  

Di samping itu, penyelidikan ini juga sedikit sebanyak berpandukan kepada 

kerangka teori kontingensi. Oleh sebab itu terdapat beberapa perkara yang berkaitan 

rapat dengan variabel dalam teori. Merujuk kepada rajah 1.1, kita dapat melihat 

bahawa terdapat dua variabel bebas iaitu pengetahuan pengintegrasian teknologi dan 

sikap pengintegrasian teknologi guru sains sekolah rendah serta hanya tiga variabel 

bersandar iaitu amalan pedagogi Pendidikan STEM, multidisiplin dan pengajaran isu 

global alam sekitar. Kajian ini ingin mengetahui faktor manakah (amalan pedagogi 
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Pendidikan STEM; multidisiplin; pengajaran isu global alam sekitar) mempengaruhi 

pengetahuan dan sikap pengintegrasian teknologi guru sains sekolah rendah. 

Rajah 1.1 

Kerangka Kajian 

 

 

1.8 Kepentingan Kajian  

Kajian ini bertujuan untuk menyelidik pengaruh pengintegrasian teknologi 

dalam amalan pendidikan STEM, khususnya dalam pengajaran isu global alam sekitar, 

serta untuk menilai peranan sikap guru sains sekolah rendah terhadap keberkesanan 

pengajaran tersebut. Kepentingan kajian ini dapat dilihat dari tiga perspektif utama: 

murid, guru dan profesionalisme pendidikan. 

Bagi murid, kajian ini penting kerana ia memberi impak langsung kepada 

pengalaman pembelajaran mereka. Melalui pengintegrasian teknologi dalam 

pengajaran isu alam sekitar, murid dapat memperoleh pemahaman yang lebih 
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mendalam mengenai isu-isu global dan perubahan alam sekitar. Pendekatan 

pembelajaran yang lebih interaktif dan berasaskan teknologi juga mampu 

meningkatkan keterlibatan dan minat murid terhadap mata pelajaran sains, seterusnya 

membangunkan kemahiran pemikiran kritis dan penyelesaian masalah mereka. 

Dari perspektif guru, kajian ini memberi manfaat dalam memperkasa amalan 

pengajaran mereka. Penyelidikan ini menggariskan bagaimana sikap guru terhadap 

penggunaan teknologi dalam bilik darjah mempengaruhi keberkesanan pengajaran dan 

pembelajaran. Kajian ini menyediakan maklumat yang berguna bagi guru untuk 

memahami pentingnya teknologi dalam merancang pengajaran yang lebih berkesan 

dan relevan dengan isu-isu global, serta cara-cara untuk meningkatkan kemahiran 

mereka dalam pengintegrasian teknologi dalam pembelajaran. 

Untuk profesionalisme pendidikan, kajian ini menyumbang kepada 

pembangunan amalan pedagogi yang lebih baik dalam bidang pendidikan STEM. 

Melalui pemahaman yang lebih jelas tentang hubungan antara sikap pengintegrasian 

teknologi dan amalan pengajaran isu alam sekitar, kajian ini dapat membantu dalam 

merangka dasar pendidikan yang lebih menyokong penggunaan teknologi dalam bilik 

darjah. Ini juga dapat meningkatkan keberkesanan latihan profesional untuk guru serta 

menggalakkan penyelidikan dan pembangunan dalam bidang pendidikan STEM 

secara keseluruhan. 

Secara keseluruhannya, kajian ini memberi impak positif kepada semua pihak 

yang terlibat dalam pendidikan, dengan memberi panduan dalam meningkatkan 

keberkesanan pengajaran dan pembelajaran dalam konteks isu global alam sekitar, 

serta memajukan profesionalisme dalam bidang pendidikan STEM. 


