
BAHAGIAN A

Nanopartikel perak telah dikaji kerana sifat antimikrobnya. Sebuah 

syarikat memberikan anda sampel komposit poliamida yang 

mengandungi nanopartikel perak. 

Anda perlu membuat analisa menggunakan Kalorimetri 

Pengimbasan Berbeza (DSC). Jelaskan maklumat yang anda 

boleh perolehi daripada analisis DSC sampel ini.  

markah) 

Anda memutuskan untuk melakukan Analisa Termogravimetri 

(TGA) bagi komposit poliamida yang ditambah nanopartikel perak. 

Terangkan maklumat yang anda boleh perolehi daripada analisis 

TGA.

markah) 

Huraikan prinsip kerja DSC



Dengan bantuan ilustrasi skematik, terangkan apakah 3 (TIGA)
tujuan utama proses punaran? 

markah) 

Senaraikan 4 (EMPAT) faktor yang mempengaruhi kadar punaran 

dan lokasi manakah yang lebih dipengaruhi semasa proses 

punaran? 

markah) 

Kebiasaannya, spesimen dipunar dengan menggunakan reagen. 

Cadangkan reagen yang sesuai untuk keluli tahan karat atau aloi 

dan terangkan prosedurnya. 

(5 markah) 



Seorang saintis memerhati 2 (DUA) mikrostruktur yang berbeza 

apabila kuprum dipunar untuk jangkamasa yang berlainan. Rajah 

1a menunjukkan mikrostruktur kuprum apabila spesimen dipunar 

selama 1 minit dan Rajah 1b apabila dipunar selama 3 minit. 

Terangkan dengan jelas perubahan yang telah diperhatikan 

apabila dipunar lama dan cadangkan bagaimana masalah ini boleh 

diatasi. 

Rajah 1: Spesimen kuprum terpunar untuk tempoh yang berbeza a) 1 minit 

dan b) 3 minit 

markah) 



Adakah pendarfluor sinar-X (XRF) ialah pengujian tidak musnah. 

markah) 

Terangkan penyediaan sampel menggunakan kaedah manik lakur 

untuk XRF  

markah)
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BAHAGIAN B

Pencemaran logam berat terutamanya disebabkan oleh aktiviti antropik 

(buatan manusia) seperti perindustrian, pembandaran, dan pertanian. 

Pendedahan yang berlebihan kepada logam berat, sama ada secara 

langsung atau tidak langsung boleh menyebabkan masalah kesihatan 

yang teruk. Oleh itu, kepekatan ion logam berat di persekitaran mesti 

dipantau. 

Inductively Coupled plasma spectroscopy

markah) 

markah)



markah) 

Tiub Nano Karbon (CNTs) ialah alotrop karbon dengan struktur 

nano seumpama silinder yang ditutup pada setiap hujung dengan 

penutup seperti fuleren. Struktur ini telah menarik perhatian penting 

untuk aplikasi dalam pelbagai bidang sains bahan, nanoteknologi, 

fizik dan aeroangkasa, elektronik dan teknologi semikonduktor. 

Baru-baru ini, banyak perhatian telah tertumpu pada pendopan 

kristal nano ferum di dalam CNT (Rajah 2) untuk prestasi yang 

lebih baik.  

Nyatakan instrumen terbaik yang boleh digunakan untuk 

membuat kajian imej untuk mengenalpasti proses pendopan 

tersebut di kekisi CNT.   

markah) 



Dengan bantuan gambar rajah yang sesuai terangkan 

bagaimana instrumen yang dipilih mampu memberikan imej 

dalam Rajah 2. 

markah) 
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Figure 2: Mikrograf menunjukkan susunan kristal tunggal bagi kristal 

Fe3C yang didop di dalam CNT dalam A) orientasi 010 and B) orientasi 

100. 

Terangkan mod pengimejan SEM yang paling lazim digunakan 

dengan elektron di kawasan A dan B yang ditunjukkan dalam 

Rajah 3. 



Rajah 3: Mod pengimejan SEM 

markah) 
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Terangkan bagaimana morfologi permukaan mempengaruhi  

pencirian Spektrometri Jisim Ion Sekunder (SIMS) sampel 

markah)

Terangkan bagaimana SIMS dinamik dan statik berfungsi 

markah)

Berdasarkan Rajah 4, apakah kelebihan SIMS statik untuk 

pencirian bahan? 

markah)
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Rajah 4: Skematik proses SIMS statik. 



Sampel komposit polimer boleh dianalisa menggunakan pelbagai 

kaedah analisa haba seperti Analisis Mekanikal Dinamik (DMA). Jawab 

soalan berikut: 

Terangkan instrumentasi DMA dengan bantuan gambarrajah yang 

sesuai.  

markah) 

markah) 

markah) 


