
BAHAGIAN A 

Apakah kepentingan termodinamik statistik? Sokong jawapan anda 

dengan satu contoh yang sesuai. 
markah

Terangkan dengan ringkas hipotesis yang menghubungkan 

aspek atomistik dan fenomenologi termodinamik. Bincangkan 

jawapan anda dengan mempertimbangkan keadaan 

keseimbangan sistem. 
markah  

a b

1, 2 3 4. 

 

Pertimbangkan suatu sistem dengan dua zarah a dan b yang 

masing-masing boleh mempamerkan mana-mana empat tahap 

tenaga, 1, 2 3 4. 

 

� Berapa banyak keadaan mikro yang dipamerkan oleh sistem 

ini? 

markah) 



Jadualkan keadaan mikro untuk sistem ini. 

markah) 
 

Gunakan senarai keadaan mikro untuk menghasilkan senarai 

 keadaan makro untuk sistem ini. 

markah) 
 

Kenalpasti keadaan mikro yang sepadan dengan setiap 

keadaan makro. 

markah   
 

Lakarkan lengkung yang mewakili perubahan tenaga bebas Gibbs 

molar dengan suhu pada tekanan titik tigaan sesuatu unsur. Ulang 

lakaran ini pada tekanan di atas dan di bawah titik tigaan. 

markah)



Dengan mengandaikan bahawa pergantungan tekanan terhadap 

suhu transformasi boleh diabaikan di bawah satu atmosfera, 

kirakan tekanan pada titik tiga ( , ,G), ( , ,G), ( ,L,G)  untuk besi 

tulen. Anggapkan juga bahawa semua haba transformasi tidak 

bergantung kepada suhu. Untuk besi Tv = 3008 K, Tm=1808 K, 

T =1180 K, T =1673 K. Haba transformasi masing-masing adalah 

354.1, 16.15, 0.63 dan 0.91 (KJ / gm atom). 

markah)

Terangkan perbezaan antara terminologi berikut: 

fugasiti dan tekanan 

aktiviti dan kepekatan 

markah   

Suatu larutan terdiri daripada benzena (B) dan toluena (T). Hukum 

Raoult berlaku untuk kedua-dua benzena dan toluena. Tekanan 

wap keseimbangan benzena dan toluena ialah 102.4 kPa dan 39.0 

kPa, masing-masing, pada 81 oC. Kira pecahan mol benzena dalam 

wap yang berada dalam keseimbangan dengan larutan NB = 0.5. 

markah



Isipadu campuran binari mempunyai isipadu molar, V, yang 

bergantung kepada komposisinya dan diberikan oleh persamaan: 

Kirakan isipadu molar campuran itu. 

     Kirakan isipadu molar separa komponen 1. 

markah



BAHAGIAN B

Terangkan perkara di bawah; 

Entropi Gegaran dan Entropi interaksi 

Termodinamik permukaan 

Dwi-kekosongan dan notasi Kroger-Vink untuk ini. 

 

Permukaan separa-koheren dan bukan koheren. 

markah) 

Kirakan tekanan pada titis air yang berdiameter 0.25 m. Ia 

dihasilkan daripada wap air terlampau dingin pada suhu 90°C. 

Tekanan wap air pada 90°C ialah 65.2 kilopascal. Tenaga bebas 

antara muka air pada suhu ini ialah 95 x 10-7 J/cm2. 

markah



J.W Gibbs merumuskan peraturan fasa yang memberikan bilangan 

parameter yang boleh diubah secara bebas manakala bilangan 

fasa dalam keseimbangan kekal.  

 

 

Terangkan secara terperinci peraturan fasa Gibbs tersebut 

untuk sistem komponen tunggal.  

markah)

 

Kirakan bilangan maksimum fasa yang boleh berada dalam 

keadaan keseimbangan dalam sistem empat komponen.  

markah) 

Katalah fasa kedua  menukleus daripada fasa utama  dalam 

logam polihabluran, dua lokasi yang mungkin untuk penukleusan 

fasa kedua adalah  



 menukleus sebagai sfera di dalam butiran/ira yang besar atau  

 menukleus sebagai dwi-hemisfera di sempadan butiran/ira.  

Dalam keadaan demikian  

 

Tentukan ungkapan bagi nisbah G* (sfera) G* (dwi-

hemisfera). 

markah)

Jika sudut dwisatah (2 ) adalah 120o, adakah anda akan 

mendapati nukleus  akan membentuk terlebih dahulu pada 

sempadan butiran ira atau dalam butiran/ira. Terangkan bila 

anda boleh mendapati nukleus terbentuk dahulu dalam 

butiran/ira. 

markah) 



Terangkan secara ringkas bagaimana takat didih cecair sangat 

dipengaruhi oleh tekanan atmosfera. 

markah  

Sebuah bekas mempunyai empat bahagian yang mengandungi 2 

mol gas A, 1 mol gas B, 4 mol gas C, dan 3 mol gas D, masing-

masing pada suhu dan tekanan yang sama (298 K dan 1 atm). Gas 

dibenarkan bercampur dengan mengangkat pembahagi. Kira 

perubahan dalam tenaga bebas Gibbs, GM. Andaikan gas 

berkelakuan unggul. 

markah

Senaraikan DUA (2) aplikasi utama Diagram Ellingham. Gunakan 

Diagram Ellingham (Rajah 1) untuk menerangkan kaedah 

menurunkan titania kepada titanium pada T = 1000 oC. Apakah 

tekanan separa oksigen yang diperlukan untuk menguraikan titania 

kepada titanium? 



Rajah 1

markah



Jika rod nikel dipanaskan daripada 0 K kepada 1150 K dan 

panjang rod tersebut bertambah panjang sebanyak ~6.5%. 

Nyatakan nisbah peningkatan panjangnya daripada penghasilan 

kekosongan? Diberikan , Hf ( kekosongan Ni) = 175  103 J/mol 

dan Ni ialah FCC(n = 4). Ketumpatan Ni ialah 8.91 g/cm3 dan berat 

jisim molekul Ni ialah 58.7 g/mol.  

                                                                         markah

 

Pada suhu tinggi (1350°C), tenaga permukaan alumina (Al2O3) 

ialah 2000 J/cm2. Bagi cecair besi melawan wapnya sendiri, tenaga 

permukaan adalah 2500 J/cm2. Pada keadaan yang sama, tenaga 

permuakaan antara besi dan Al2O3 adalah 4000 J/cm2. Anggarkan 

sudut sentuhan bagi sebahgian kecil besi cair ke atas kepingan 

Al2O3?

markah


