
[Kristalografi dan Ikatan Dalam Pepejal] 

[Masa : 3 jam] 

[Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi LAPAN (8) muka surat 
termasuk SATU (1) muka surat LAMPIRAN yang bercetak sebelum anda 
memulakan peperiksaan ini.] 

[Arahan : Jawab LIMA (5) soalan. Bahagian A  WAJIB  dijawab. Jawab DUA (2)
soalan dari BAHAGIAN B. 

[Sekiranya terdapat sebarang percanggahan pada soalan peperiksaan, versi 
Bahasa Inggeris hendaklah digunapakai]. 



BAHAGIAN A

Gariskan batasan analisa kuantitatif XRD. 

markah) 

Pembelauan sinar-X (XRD) dan pendarfluor sinar-X (XRF) adalah 

dua jenis analisa kuantitatif. Terangkan perbezaan antaranya. 

markah) 

Menggunakan lukisan terangkan bagaimana analisa kuantitatif 

XRD menentukan penghabluran.  

markah)

Logam cenderung mempunyai takat lebur dan takat didih yang tinggi 

menunjukkan ikatan kimia yang kuat antara atom. Sebagai contoh, 

magnesium yang mempunyai struktur kristal heksagonal biasanya cair pada 

670OC. Diberikan nombor atom magnesium = 12. Jawab soalan berikut: 



Tunjukkan konfigurasi elektronik magnesium. 

markah

Dengan melakarkan gambarajah skematik, huraikan bentuk ikatan 

kimia dalam magnesium. 

markah

Lukis sistem hablur magnesium dan tuliskan parameter kekisinya. 

markah

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



Rajah 1 Struktur hablur kubik 

Dengan menggunakan struktur hablur kubik yang diberikan Rajah 

1, terangkan perbezaan antara pusat simetri dan satah simetri.  

markah

Nyatakan parameter kekisi bagi kubik. Lukiskan kesembilan-

sembilan satah simetri bagi struktur kristal kubik.  

markah

Lukiskan unjuran stereografik kumpulan simetri titik yang berikut: 

markah



BAHAGIAN B

Rajah 2 menunjukkan sampel kerajang kuprum. Terangkan cara 

menyediakan sampel untuk pencirian XRD.  

markah)

Rajah 2: Sampel kerajang kuprum 

Filem nipis aloi Sn-Ag-Cu disediakan di atas kerajang kuprum 

dengan pemanasan pada 250 C. Sampel dicirikan menggunakan 

XRD untuk menentukan fasa aloi. Terangkan tentang penyediaan 

sampel untuk pencirian XRD. Nota: Di samping itu, anda harus 

menerangkan cara mencegah puncak daripada kerajang kuprum.  

markah)



Rajah 3: Sampel filem nipis aloi Sn-Ag-Cu pada kerajang kuprum 

Terangkan sumbangan terikan-mikro untuk kekisi kristal?  

markah) 

Terangkan menggunakan persamaan-persamaan dan plot, 

bagaimana nilai terikan-mikro boleh dikira dengan menggunakan 

kaedah Williamson-Hall 

markah)



Dengan merujuk kepada jadual berkala yang diberikan dalam 

Apendik 1, pilih SATU (1) contoh bahan feromagnetik yang 

terkenal. Perihalkan kesan magnet dengan melukis konfigurasi 

elektronik bagi contoh yang dipilih. 

markah

Dengan memberikan contoh yang bersesuaian, tunjukkan kesan ke 

atas simetri dan struktur kekisi bahan piezoelektrik dengan 

perubahan suhu (di atas dan di bawah titik Curie). 

markah

Dengan melakarkan gambar rajah yang sesuai, ilustrasikan elemen 

simetri berikut: 

Putaran

Cermin 

Penyongsangan 

Roto-putaran 

markah



Lukiskan unjuran stereografik kumpulan simetri titik yang berikut: 

markah


