
BAHAGIAN A 

Berdasarkan pengetahuan anda, huraikan bahan prapreg. Dengan 

menggunakan lakaran yang sesuai bagi kaedah fabrikasi komposit, 

terangkan penggunaan bahan prapreg untuk menghasilkan produk 

komposit

markah)

Komposit tanah liat-polimer menunjukkan potensi besar untuk 

aplikasi sains bahan. Bahan komposit yang berasaskan silikat 

berlapis ini boleh dikelaskan kepada tiga jenis bergantung kepada 

tahap pemisahan lapisan silikat. 

markah)



Jadual 1 menunjukkan perbandingan sifat mekanikal bagi 

komposit polimer-5% tanah liat. Berdasarkan jawapan anda di 

(i), terangkan jenis komposit tanah liat-polimer yang 

ditunjukkan dalam Jadual 1 dan berikan justifikasi anda.   

markah)

Jadual 1: Sifat mekanikal bagi komposit polimer-5% tanah liat dan 

polimer tanpa pengisi 
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Andaikan panel badan pesawat, sayap dan struktur kerangka kapal 

terbang menggunakan aloi aluminium 2024 diperkuat alumina. 

Jangka dan kaitkan hubungan antara mirostruktur komposit dan 

sifat mekanikal komponen tersebut ketika dalam perkhidmatan.  

markah

 Rajah 1 menunjukkan penghasilan komposit tungsten-perak untuk 

aplikasi sesentuh elektrik.   

Jelaskan proses dan langkah-langkah utama yang terlibat 

dalam proses ini.  

markah



Pemprosesan komposit tungsten-perak  

Kirakan pecahan isipadu keliangan dan peratus berat akhir 

perak dalam padatan selepas langkah (c). Diberi ketumpatan 

serbuk tungsten (W) ialah 19.3 g/cm3 dan serbuk perak (Ag) 

ialah 10.49 g/cm3 manakala ketumpatan padatan tungsten 

selepas langkah (b) adalah 14.5 g/cm3.   

markah



Apakah yang dimaksudkan dengan metaloid? Berikan tiga contoh 

bahan metalloid and terangkan sifat-sifat umumnya. Seterusnya, 

cadang dan terangkan satu contoh penggunaan bahan metalloid 

ini. 

markah

Elemen-elemen yang berlainan akan memberikan kesan yang 

berbeza terhadap aloi pateri. Terangkan peranan perak, kuprum, 

bismut dan indium dalam mengubah sifat-sifat aloi pateri 

markah

Terangkan kriteria-kriteria bagi bahan fungsian. Berdasarkan 

contoh aplikasi yang bersesuaian, cadangkan komponen-

komponen asas bagi bahan fungsian tersebut dan terangkan 

bagaimana setiap komponen tersebut berfungsi.  

markah



BAHAGIAN B

Berdasarkan pengetahuan anda, huraikan perkaitan konsep 

kebolehbasahan dengan sifat bahan komposit. Dengan bantuan 

gambar rajah yang sesuai terangkan dua mod lekatan yang 

berkaitan dengan sistem komposit.      

markah)

Pilih gentian penguat, sistem matriks polimer dan proses 

pembuatan yang sesuai untuk komponen-komponen berikut. 

Berikan justifikasi pilihan anda.     

markah)

Badan kereta lumba Formula One 

Kereta bamper 

Perisai badan pelindung 



Rajah 2 menunjukkan bahan yang digunakan untuk menghasilkan 

tiang lampu komposit. Berdasarkan pemahaman anda, terangkan 

faedah menggunakan pelbagai jenis gentian dan orientasi gentian 

dalam struktur lamina komposit untuk aplikasi ini    

markah) 

Rajah 2: Struktur tiang lampu komposit 



10% berat gentian silikon karbida disarankan untuk ditambah 

kepada silikon nitrida untuk digunakan untuk aplikasi enjin turbin. 

Jelaskan tiga keperluan perkhidmatan yang dijangkakan bagi 

komponen enjin turbin seramik dan cadangkan manfaat yang boleh 

ditawarkan oleh silikon karbida kepada komponen untuk aplikasi 

ini.

markah

Terangkan fabrikasi komposit matrik seramik diperkuat gentian, 

komposit SCS-6 gentian/Si3N4, secara tindakbalas ikatan. 

markah

Cadangkan kelakuan pecah bagi gentian SCS-6 gentian Si3N4 dan 

beri justifikasi kelakuan pecah bagaimana yang lebih dikehendaki 

untuk keliatan yang lebih baik.  

markah)



Bezakan di antara logam penggantian dan interstitial. Pilih satu 

contoh untuk setiap logam dan nyatakan aplikasi setiap satu 

markah

Penyelesai penting dalam super aloi berasaskan nikel ialah 

aluminium dan atau titanium, dengan kepekatan keseluruhan yang 

tipikal kurang daripada 10 peratus atom. Cadangkan mekanisme 

penguatkuasaan suhu yang tinggi yang disediakan oleh kehadiran 

solutes ini.  

markah

Takrifkan apakah hidrogel dan klasifikasinya. Mikrogel boleh 

difungsikan ke mikrogel responsif terhadap pH dan sensitiviti suhu. 

Gariskan satu contoh bagaimana mikrogel boleh dibuat menjadi pH 

sensitif dan suhu sensitif bagi aplikasi penyampaian ubat. 

markah


