
        Rajah 1 menunjukkan injap sehala ayunan yang digunakan sebagai 

pengatur aliran kumbahan kimia bagi industri petrokimia. Sebagai 

seorang Jurutera Bahan, anda perlu pastikan keupayaan rekabentuk ini 

dengan menggunakan fungsi analisis tegasan dan terikan dalam proses 

aliran simulasi. Bagi analisis ini, keluli karbon tuang dipilih sebagai 

bahan utama dalam membandingkan prestasi tegasan dan terikan bagi 

injap sehala ayunan ini.  

Rajah 1: Injap ayunan sehala yang digunakan sebagai pengatur aliran 

kumbahan kimia. 

      



                 Analisa keputusan tegasan maksimum dan minimum setelah 

menjalani proses pengesahan tegasan seperti yang ditunjukkan 

dalam Rajah 2.



Rajah   2: Keputusan analisis tegasan menggunakan Proses Aliran Simulasi  

               setelah dikenakan beban (a) 10 N dan (b) 100 N 

markah

                 Bandingkan keputusan analisis terikan seperti yang ditunjukkan         

dalam Rajah 3.  

markah)



Rajah   3: Keputusan analisis terikan menggunakan Proses Aliran Simulasi  

                 setelah dikenakan beban (a) 10 N dan (b) 100 N. 



Rajah 4(a) dan 4(b) menunjukkan keadaan analisis jaring bagi dua 

rekabentuk produk logam kejuruteraan yang berbeza. Bandingkan 

saiz analisis jaring yang diperoleh dari kedua-dua reka bentuk dan 

kaitkan kesan saiz analisis jaring terhadap ketepatan hasil 

simulasi. 

markah)
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Rajah 4: Keadaan analisis jaring bagi (a Soket pemasangan wayar dan (b) 

Nat. 



Burger King, pada 2021, menguji bekas gunasemula dalam 

sebahagian restorannya di NYC, Portland dan Tokyo untuk menu 

seperti burger dan air minuman. Pelanggan boleh memilih 

pembungkusan gunasemula dan untuk itu, deposit yang kecil 

dikenakan. Juga, McDonald’s mempunyai ujian yang sedang 

berjalan bagi cawan kopi gunasemula. Ini merupakan alternatif 

yang bagus untuk makan di situ, namun untuk bawa pulang dilihat 

memerlukan usaha yang lebih untuk pelanggan kembali ke 

restoran untuk  memulangkan bekas. Jika bekas tidak dipulangkan,  

jumlah  sampah berasaskan fosil akan bertambah. Tambahan pula,  



dalam penilaian kitaran hidup, kos untuk membersihkan bekas-

bekas tersebut perlu dipertimbangkan, selain peningkatan masalah 

kekurangan air bersih dalam banyak kawasan di dunia.  

Berikutan yang di atas, analisa isu dengan bekas guna sekali dan 

guna semula (makanan dan minuman), dan nyatakan kesan positif 

dan negatif untuk kedua-dua kes terhadap kehidupan manusia dan 

persekitaran. Contohnya, kesan positif ialah menjadikan makanan 

bawa pulang jauh lebih mudah dan murah. Kesan negatif ialah 

bilangan bekas yang dibuang sangat banyak dan  memerlukan  

pengendalian  yang  sesuai.  Analisa  anda perlu fokus kepada 

kelestarian dan kurang pada aspek lain seperti estatik

markah

Penilaian kitaran hidup (LCA) adalah satu kaedah menilai kesan 

kepada persekitaran yang berkait dengan semua tahap kitaran 

hidup produk komersial, proses atau perkhidmatan. Sebagai 

contoh, dalam kes produk pembuatan, kesan persekitaran adalah 

dinilai  daripada   pengeluaran  bahan  mentah  dan   pemprosesan  



(buaian), seterusnya pengeluaran produk, pengedaran dan 

penggunaan, kepada kitar semula atau pembuangan akhir bahan 

yang terlibat dalam produk tersebut (kubur). Satu kajian LCA 

melibatkan inventori menyeluruh tenaga dan bahan-bahan yang 

diperlukan  merentasi  rantaian  bekalan  dan  rantaian nilai produk,  

proses atau perkhidmatan, dan mengirakan pelepasan yang 

sepadan kepada persekitaran.  

LCA dan Eko-audit merangkumi dua perkara ; tenaga yang 

digunakan dan jejak karbon. Jawab yang berikut :  

Takrifkan (1) pengunaan tenaga, dan (2) jejak karbon. 

markah)

 Bincangkan mengapa ianya penting untuk mengira 2 perkara 

di atas dan perlu mengambil kira kedua-duanya sewaktu 

pemilihan bahan dan rekabentuk. 

markah) 



Menggunakan contoh yang diberikan dalam Rajah 1 (anda 

juga boleh menggunakan contoh Eco-audit yang lain), 

huraikan bagaimana LCA / penilaian Eco-audit digunakan 

dalam membuat strategi untuk mengurangkan kesan 

terhadap persekitaran

markah)

Rajah

Contoh Eco-audit 

tenaga digunakan menggunakan Granta EduPack untuk kenderaan 

pengangkutan dan alat elektronik kecil



Rajah 6 menunjukkan sirip penyejuk yang digunakan untuk 

mengeluarkan haba daripada komponen peranti untuk menambah baik 

komponen peranti elektronik dan memanjangkan hayatnya. Sebagai 

seorang jurutera bahan, apabila berhadapan dengan cabaran untuk 

mengurangkan berat dan saiz sirip penyejuk sambil mengekalkan atau 

meningkatkan kecekapan penyejukannya, apakah strategi atau inovasi 

yang mungkin anda cadangkan dalam proses rekabentuk. Untuk analisis 

haba ini, aluminium telah dipilih sebagai bahan utama untuk 

membandingkan prestasi haba sirip penyejuk ini. 

Rajah 6: Sirip penyejuk komponen elektrik. 



                 Apakah strategi atau inovasi yang mungkin anda cadangkan dalam 

proses rekabentuk sirip penyejuk apabila berhadapan dengan 

cabaran mengurangkan berat dan saiz sirip penyejuk sambil 

mengekalkan atau meningkatkan kecekapan penyejukannya. 

markah

                  Rancang prosedur untuk menjalankan simulasi analisis haba bagi 

aliran perolakan semulajadi untuk sirip penyejuk dalam Rajah 6. 

markah

                 Lakukan analisis keputusan tegasan maksimum dan minimum 

selepas melakukan proses pengesahan tegasan haba untuk sirip 

penyejuk seperti yang ditunjukkan dalam Rajah 7. 

markah



Rajah   7: Hasil analisis terma pada Sirip Penyejuk menggunakan Simulasi 

Aliran selepas menggunakan beban 80W. 



Brek cakera ialah sejenis brek yang menggunakan angkup untuk 

menekan sepasang pad brek kepada satu cakera (Rajah 8) supaya 

geseran yang terhasil akan mengurangan pusingan roda dan 

seterusnya memberhentikan kereta. Brek cakera secara lazimnya 

diperbuat daripada logam, namun dalam beberapa tahun 

kebelakangan ini, beberapa pengeluar kereta sudah mula bertukar 

kepada cakera brek seramik. Sebagai jurutera yang 

bertanggungjawab kepada sistem brek, anda diberi tugas untuk 

mengetuai satu kajian kejuruteraan untuk menilai kemungkinan 

menggunakan seramik atau komposit seramik untuk brek cakera 

anda. Sebelum memulakan kajian kejuruteraan anda, terdapat 

beberapa perkara yang perlu dipertimbangkan. Bincangkan :   

Bincangkan sifat-sifat yang penting untuk pemilihan tersebut, 

i.e membolehkan cakera berfungsi dengan berkesan? 

markah) 



Fleksibiliti pembuatan 

markah)

Pertimbangan kos. Kos di sini tidak hanya merangkumi kos 

bahan, tetapi keberkesanan kos untuk jangka hayat yang 

panjang. 

markah)

Rajah Skematik bagi brek cakera 



Berdasarkan bahan dan rekabentuk yang anda pilih dalam Soalan 

4(a), cadangkan jenis analisis beban statik yang sesuai untuk brek 

cakera ini. Jawapan anda harus berkait dengan kemungkinan 

kompleksiti yang akan berlaku semasa analisis jaring.   

markah

Berdasarkan bahan dan rekabentuk yang anda pilih dalam Soalan 

4(a), bina prosedur analisis haba yang sesuai untuk reka bentuk 

cakera brek ini. 

markah


