
BAHAGIAN A 

Terangkan secara ringkas hukum termodinamik kedua. Apakah 

batasan hukum termodinamik pertama yang membawa kepada 

perkembangan hukum kedua.  

markah)

Jika pengembangan isoterma gas di dalam bekas menyerap 25 kJ 

tenaga haba, berapa banyak kerja yang dilakukan oleh gas dalam 

proses ini?  

markah) 

2 mol gas ideal mengembang pada suhu malar 0 oC. Jika 1 kJ 

tenaga ditambah ke dalam sistem dan perubahan bersih tenaga 

dalaman U = 0, dengan faktor apakah isipadu gas berubah? 

markah) 



Jelaskan dengan jelas kenyataan ini dengan menggunakan 

perkataan anda sendiri. Sokong jawapan anda dengan 

menyediakan contoh yang sesuai. 

“Entalpi bagi suatu unsur, mengikut kebiasaannya diambil sebagai 

sifar pada suhu rujukan (biasanya 298 K), dengan syarat unsur itu 

berada dalam keadaan fizikal yang biasa di bawah syarat yang 

dipertimbangkan”. 

markah) 

 

Sel konduktiviti telah dikalibrasi menggunakan KCl 0.01 M 

( =1.4087 x 10-3 S cm-1) di dalam sel, dan rintangan yang diukur 

adalah 702 . Kirakan pemalar sel. 

markah)

CH3COOH

 

Sebuah larutan CH3COOH 0.01 M dalam sel yang sama 

mempunyai rintangan sebanyak 6920 . Kira kekonduksian molar. 

/markah)   



Nilai /(S cm2 mol-1) pada 18 °C untuk NH4NO3, KOH dan KNO3, 

pada 0.001 M, 0.01 M, dan 0.1 M diberi dalam Jadual 1. 

Berdasarkan informasi ini, 

C1/2

Lakarkan   melawan C1/2 menggunakan kertas graf yang 

disediakan. 

/markah)  
 

 

Tentukan kekonduksian molar pada pencairan infiniti, o 

untuk bahan-bahan ini NH4NO3, KOH and KNO3 dan kirakan 

o for NH4OH.  

markah) 

 

Diberi /(S cm2 mol-1) = 28, 9.6, and 3.3 at 0.001 M, 0.01 M, 

and 0.1 M, masing-masing, untuk NH4OH,(aq), kirakan 

peratusan pengionan untuk kepekatan-kepekatan ini dan beri 

ulasan bagi keputusan yang diperolehi. 

markah)  



Jadual 1: Kekonduksian molar bagi larutan untuk kepekatan berlainan pada 

18 oC 

 

Kepekatan 
larutan, (M) 

 

Kekonduksian molar (S cm2 mol-1) 

Sesuatu tindakbalas tertib pertama, A  produk, mempunyai kadar 

tindakbalas  0.00250 M s–1 apabila [A] = 0.484 M.  

k

Hitungkan pemalar kadar, k, untuk tindakbalas tersebut 

 markah) 

Adakah t1/2 or t4/5 bergantung kepada kepekatan asal? 

Terangkan sebabnya dalam satu ayat.  

markah)



Untuk tindakbalas A + B  Produk, hukum kadar diberi sebagai r = 

k[A]½ [B]2. Hitungkan tertib tindakbalas tersebut.   

markah)

g g g

Dalam penguraian dinitrogen pentoksida tertib pertama pada 335 K,  

N2O5( )  2 NO2( ) + ½ O2( )  

Jika bermula dengan 2.50-g sample N2O5 pada 335 K dan bakinya 

1.50g selepas 109 s,  

K 

Kirakan nilai pemalar kadar K      

markah)

Hitungkan separa hayat tindakbalas tersebut   

markah

Kirakan jisim N2O5 yang tertinggal selepas 5.0 min.  

markah)



BAHAGIAN  

 Terangkan konsep muatan haba dan kepentingannya dalam 

termodinamik. Sediakan suatu contoh bagaimana muatan haba 

berbeza-beza antara bahan yang berbeza dan bagaimana ia 

mempengaruhi keupayaan mereka untuk menyimpan dan 

memindahkan tenaga haba. 

markah

Kirakan perubahan entalpi untuk tindak balas berikut: 

 

Diberi:

markah



Kirakan perubahan tenaga bebas piawai bagi tindak balas berikut 

pada 727 oC dan tekanan 1 atm: 
 

Diberi: 

Terangkan kemungkinan untuk menurunkan MoO3 oleh H2 pada 

727 oC dan tekanan 1 atm. 

markah

Zink cair pada 420 oC dan entropi piawainya pada 25 oC ialah 

41.63 J/K/mol. Kirakan entropi piawai zink pada 750 oC. 

markah

Nyatakan dan terangkan persamaan Clausius-Clapeyron. Apakah 

kepentingan persamaan Clausius-Clapeyron dalam termodinamik?  

markah  



Haba penyejatan kuprum pada takat didih normal ialah 311.71 

kJ/mol. Tekanan wap kuprum pada 1500 oC ialah 34 N/m2. Kira 

takat didih kuprum. 

markah

2PbSO4(s) + 2H2O(l)  Pb(s) + PbO2(s) + 2H2SO4(aq) 

n Go298

Semasa mengecas sel penstoran plumbum, tindak balas berikut 

berlaku:

2PbSO4(s) + 2H2O(l)  Pb(s) + PbO2(s) + 2H2SO4(aq) 

Diberi n=2, Go298= -813.14 for PbSO4 (s), -237.129 for H2O(l), 0 

for Pb(s), -217.33 for PbO2(s), dan -744.53 for H2SO4(aq). 

Go298

Hitung perubahan tenaga bebas Gibbs, Go298.  

/markah)

Eo 

Hitung Eo untuk tindak balas ini.  

markah) 



 

Tentukan samada tindakbalas ini adalah spontan di bawah 

keadaan standard, atau sumber tenaga luar perlu untuk 

diteruskan?

/markah)

Tentukan sama ada tindak balas berikut akan berlaku secara 

spontan seperti yang ditulis pada 298 K: 

Co(s)+Fe2+(aq) Co2+(aq)+Fe(s) 

Diberi bahawa [Co2+]=0.15M and [Fe2+]=0.68M 

/markah)

Terangkan perbezaan antara sel Galvanik dan sel Elektrolitik. 

/markah)



Dalam sesuatu tindakbalas 2A  Produk, kepekatan A menurun 

daripada 0.5 mol L-1 dalam 10 minit. Kirakan kadarnya dalam 

selang waktu itu.      

markah

Jika penguraian nitrogen oksida di bawah: 2N2O5  4NO2 + O2 

mengikut kinetik tertib pertama.  

Kirakan pemalar kadar untuk larutan 0.05M jika kadar semasa 

adalah 1.5 x 10-6 mol/l/s 

markah) 

Apakah kepekatan N2O5 yang memberi kadar 2.45 x 10-5 

mol/L-1s-1? 

markah) 



aq aq g

k k

Pemalar kadar untuk penguraian asid asitonkarboksilik tertib 

pertama kepada asid asito  

CO(CH2COOH)2( )  CO(CH3)2( ) + 2 CO2( ) 

Adalah  = 4.75 ×10–4 s–1 at 293 K and  = 1.63 ×10–3 at 303 K. 

Kirakan tenaga pengaktifan Ea, untuk tindakbalas ini.  

markah)


