
BAHAGIAN A

Terdapat pelbagai bahan semulajadi atau sintetik yang boleh digunakan 

dalam bidang bioperubatan (bahan bio). Bahan bio ini dikelaskan 

berdasarkan kepada tindakbalasnya dengan tisu. 

Terangkan klasifikasi bahan bio. 

markah)

Bezakan antara bahan bio sintetik dan semula jadi. Berikan satu 

contoh bahan bio sintetik dan semula jadi dan terangkan sifat dan 

kegunaannya. 

markah)

Terangkan secara ringkas TIGA (3) kesan penting teknik 

pengubahsuaian permukaan dalam mempertingkatkan 

biokeserasian bahan bioseramik. 

marks



Terdapat banyak kaedah untuk pengubahsuaian permukaan bahan 

bioseramik seperti salutan, cantuman, dan rawatan plasma. 

Nilaikan keberkesanan kaedah-kaedah ini dalam meningkatkan 

interaksi antara bioseramik dan tisu biologi. 

markah

Bincangkan dan lakarkan kaedah penghasilan bahan bioseramik 

berliang. Dalam perbincangan anda nyatakan bagaimana kaedah 

yang digunakan untuk mengawal saiz liang, pengedaran, dan 

kesalinghubungan

markah

Stent jantung tiruan biasanya dibuat menggunakan pelbagai jenis 

polimer. Stent ini diperbuat daripada bahan yang larut mengikut masa di 

dalam badan sebaik sahaja arteri telah sembuh. 



Pilih SATU (1) polimer biasa yang sesuai untuk aplikasi ini. 

Wajarkan jawapan anda. 

markah)

Bincangkan LIMA (5) faktor utama yang menentukan kadar 

keseluruhan proses degradasi. 

markah)

Cadangkan DUA (2) teknik pencirian untuk menentukan sama ada 

bahan tersebut telah larut mengikut masa 

. Ramalkan keputusan berdasarkan teknik pencirian yang dipilih. 

markah)



BAHAGIAN B

Wajarkan LIMA (5) keperluan am untuk bahan implan. 

markah)

Jika anda dikehendaki mencadangkan jenis bahan untuk implan 

pergigian, apakah yang menjadi keutamaan anda dan berikan 

sebabnya. Gunakan contoh bahan dan sifatnya dalam penerangan 

anda. 

markah)

Seramik merupakan salah satu bahan yang serba boleh yang telah 

digunakan sebagai implan tulang. Wajarkan ciri utama bahan 

seramik yang ditawarkan berbanding dengan logam. Sertakan 

contoh bahan seramik, sifat dan aplikasi. 

markah) 



Ciri-ciri permukaan biopolimer memainkan peranan penting dalam 

menentukan interaksinya dengan bahan lain, sel, dan persekitaran 

biologi. Bincangkan secara ringkas ciri-ciri permukaan biopolimer. 

markah

Biopolimer mempunyai pelbagai aplikasi di dalam bahagian badan 

untuk tujuan bioperubatan yang berbeza, antaranya sebagai sistem 

penghantaran ubat. Jelaskan secara ringkas dengan bantuan 

gambar rajah teknik penyejatan pelarut emulsi untuk menghasilkan 

zarah mikro atau nano yang dimuatkan dadah.  

 markah

Nyatakan kelebihan dan kekurangan teknik penyejatan pelarut 

emulsi. 

markah



in vitro in vivo 

in vitro 

Julia telah menghasilkan komposisi baharu perak terdop-kalsium silikat 

dengan pelbagai komposisi perak sebagai alternatif simen pergigian 

suntikan. Sebagai keperluan prasyarat untuk aplikasi klinikal, dia mesti 

menjalankan biokompatibiliti in vitro dan kajian haiwan in vivo untuk 

memastikan bahan baharu yang diformulasikan selamat untuk pesakit 

dan berfungsi dengan berkesan. Berdasarkan analisis fizikokimia yang 

dilakukan, beliau yakin formulasi baharu itu harus keserasian bio dengan 

sel kerana komposisi didapati serupa dengan gigi asli manusia. Selepas 

menghasilkan simen yang boleh disuntik dan membiarkannya 

mengeras, Julia terus melakukan ujian biokompatibiliti in vitro 

menggunakan sel fibroblast dan membiakkannya selama 21 hari. 

Selepas 24 jam dalam kultur, dia mendapati bahawa media kultur telah 

bertukar warna, dan sel-sel telah terlerai sepenuhnya dan terapung 

dalam media kultur, menunjukkan kematian sel. 



Cari kesilapan dalam prosedur yang digunakan oleh Julia yang 

menyebabkan kematian sel, yang memberinya petunjuk palsu. 

Cadangkan teknik yang perlu dilakukan sebelum dia menjalankan 

ujian keserasian bio. 

markah)

Cadangkan DUA (2) teknik pencirian untuk menentukan kematian 

sel. Ramalkan keputusan berdasarkan teknik pencirian yang dipilih. 

markah)

in vivo

Cadangkan haiwan yang sesuai digunakan untuk kajian in vivo 

dalam menilai simen boleh suntik yang baru dibangunkan. 

Terangkan jawapan anda. 

markah)


