
BAHAGIAN A 

Senaraikan LIMA (5) sifat bahan dan bagi setiap sifat bahan 

nyatakan stimulus dan tindakbalas.  

markah)

 

Rajah 1 menunjukkan pergerakan kehelan (daripada rajah (a) ke 

(d). Bincangkan apakah yang diwakili oleh rajah ini, dan apakah 

kepentingan rajah ini di dalam ubahbentuk logam. 

Rajah 1: pergerakan kehelan
markah)



Suatu spesimen aluminium mempunyai keratan rentas segi empat 

tepat berukuran 12 mm x12.9 mm ditarik secara tegangan dengan 

daya 38200 N, menghasilkan hanya ubah bentuk kenyal. Hitung 

terikan yang terhasil. Di beri modulus kekenyalan untuk aluminium 

adalah 69 GPa. 

markah

Apakah pempolimeran tambahan dan berikan DUA (2) contoh 

polimer yang boleh dihasilkan menggunakan pempolimeran 

tambahan.  

markah)



BAHAGIAN B 

Jelaskan secara ringkas bahan logam. Berikan DUA (2)  

contoh sifat dan bahan logam. 

markah)

Tuliskan konfigurasi elektronik bagi aluminum (Al). (Nombor 

atom bagi Al adalah 13). 

markah) 

 

Dengan bantuan gambarajah skematik, terangkan jenis ikatan 

yang terbentuk diantara atom-atom aluminium (Al). (Nombor 

atom bagi Al adalah 13) 

markah) 
 

Kromium mempunyai struktur hablur kiub berpusat jasad (KBJ), 

Tunjukkan berapa banyak atom didalam sel unit Cr. 

     markah)

Jelaskan nombor koordinasi bagi atom Cr. 

markah)



 

Tuliskan persamaan ketumpatan liner KBM bagi arah [100] 

dan [111] dalam sebutan jejari atom R. 

markah) 

 

Kira dan bandingkan nilai kepadatan liner bagi kedua-dua 

arah diatas bagi kuprum ini. (Jejari atom bagi kuprum = 0.128 

nm

markah) 

 

Apakah maksud bahan komposit dan berikan satu contoh 

bahan komposit.

markah) 

Nyatakan EMPAT (4) komponen bagi disiplin sains bahan dan 

kejuruteraan.  

markah) 

Dengan menggunakan EMPAT (4) komponen dalam Soalan  

a (ii) diatas untuk mene  rangkan Rajah 2. 
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markah) 

 

Terangkan secara ringkas perbezaan utama diantara ikatan ionik, 

kovalen dan logam. 

markah) 

R”

 

Tunjukan struktur hablur KBJ dengan jarak sel unit ‘a’ dan 

jejari atom ‘R’ adalah a=4R/ 3. 

markah) 

 

Tunjukan faktor kepadatan atom bagi KBJ ialah 0.68. 

markah)
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BAHAGIAN C

 

Kirakan nilai pekali peresapan (D) untuk peresapan karbon di 

dalam kedua-dua -iron (KBJ) dan -iron (KBM) pada 900°C

Gunakan data didalam lampiran.

markah) 

 

Nilai D yang manakah lebih besar? Terangkan mengapa terjadi 

begini. Anda boleh menggunakan lakaran yang sesuai untuk 

menggambarkan penerangan anda. 

markah)

 

Rajah 3 menunjukkan hubungan antara beberapa logam meresap 

di dalam logam lain yang berubah dengan suhu. Jawab soalan 

berikut : 

 

Mengapakan pekali peresapan adalah khusus, i.e Au dalam 

Si, Ag dalam Si, dan sebagainya. 

/markah) 



Mengapakah pekali peresapan berubah dengan suhu? 

markah) 

 

Rasapan di dalam bahan pejal bergantung kepada beberapa 

kecacatan hablur. Terangkan apakah kecacatan tersebut dan 

bagaimanakah kecacatan tersebut mempengaruhi resapan

markah) 

Rajah 3: Plot pekali peresapan dengan suhu bagi resapan beberapa 

logam di dalam Si



 

Mekanisma resapan boleh dibahagikan kepada dua. Terangkan 

dua mekanisma tersebut

 

Nitrogen dalam bentuk gas akan diresapkan ke dalam besi tulen 

pada 700 C. Jika kepekatan permukaan dikekalkan pada 0.1 bt% 

N, apakah kepekatan pada jarak 1 mm daripada permukaan 

selepas 10 jam? Pekali peresapan untuk nitrogen di dalam besi 

pada 700 C ialah 2.5 × 10 11 m2/s Gunakan data yang diberi 

didalam apendiks. 

markah)

Rajah 4 menunjukkan dua gambarajah fasa yang berbeza, rajah di 

kiri tidak mempunyai keterlarutan dalam keadaan pepejal 

manakala rajah di kanan mempunyai keterlarutan separa di dalam 

keadaan pepejal (B larut di dalam A sehingga N bt% dan A larut di 

dalam B sehingga F bt%. Jawab soalan berikut



Terangkan mengapa kedua-dua larut dengan sempurna di 

dalam keadaan cecair, tetapi had keterlarutan adalah berbeza 

apabila cecair bertukar kepada pepejal (memejal). 

Terangkan dengan ringkas empat faktor yang menentukan 

keterlarutan atom bahan larut ke dalam atom induk.

markah) 

 

Rajah
gambarajah fasa A dan B dengan keterlarutan berbeza 



BAHAGIAN D

 

Nyatakan DUA (2) ciri-ciri mineral tanah liat relatif kepada proses 

fabrikasi. 

markah

 

Huraikan secara ringkas TIGA (3) komponen utama tembikar putih 

seperti porselin dan terangkan peranan setiap komponen dalam 

tatacara membentuk dan pengapian. 

markah

 

Terangkan pergerakan gelincir di dalam seramik berhablur dan 

pengaruhnya terhadap sifat bahan seramik. 

markah

 

Lakarkan gambarajah tegasan-terikan kejuruteraan untuk logam 

mulur. Labelkan  ciri-ciri utama gambarajah tersebut. 

markah



Terangkan secara ringkas LAPAN (8) bentuk kakisan. 

markah

 

Senaraikan EMPAT (4) klasifikasi keluli dan terangkan secara 

ringkas sifat-sifat dan aplikasi biasa bagi setiap klasifikasi. 

markah



BAHAGIAN E 

Dengan bantuan gambarajah, huraikan EMPAT (4) jenis umum 

struktur molekul polimer dan kelaskan sama ada ia adalah 

termoplastik atau termoset. Bincangkan bagaimana setiap struktur 

molekul mempengaruhi kekuatan tegangan polimer.  

markah) 

 

Apakah kaedah pemprosesan untuk menghasilkan gentian polimer. 

Dengan bantuan gambar rajah, huraikan secara ringkas proses 

yang terlibat untuk menghasilkan gentian polimer.  

markah)

 

Untuk komposit diperkuat gentian tak selanjar, bandingkan 

kekuatan tegangan gentian sejajar dan penjajaran gentian rawak 

dalam arah membujur dan melintang. Anda boleh menyokong 

jawapan anda dengan bantuan gambar rajah.  

markah) 



 

Dengan bantuan gambar rajah, huraikan bagaimana konfigurasi 

molekul seperti ‘stereoisomerime’ mempengaruhi kehabluran dan 

kekuatan tegangan polimer termoplastik.  

markah) 

 

Senaraikan kaedah pemprosesan yang mungkin untuk 

menghasilkan filem plastik. Dengan bantuan gambar rajah, 

terangkan secara ringkas proses yang terlibat dalam SATU 

daripada kaedah pemprosesan yang telah anda senaraikan.  

markah) 

 

Bagi komposit polimer diperkuat zarah, huraikan kriteria-kriteria 

penting zarah dan matriks untuk mencapai penguatan yang 

berkesan.  

markah) 


