UNIVERSITI SAINS MALAYSIA
Peperiksaan Semester Pertama
Sidang Akademik 2004/2005
Oktober 2004

ZCA 110/4 - KALKULUS DAN ALJABAR LINEAR

Masa: 3 jam

Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi LAPAN muka surat

yang bercetak sebelum anda memulakan peperiksaan ini.
Jawab kesemua ENAM soalan. Kesemuanya wajib dijawab dalam Bahasa Malaysia.

Diberi bersama kertas soalan ini ialah A Brief Table of Integrals (5 muka surat).

1.

(a) Tulis sistem persamaan linear berikut,

-1+ 2o+223 = 5
2T — o+ 523 = 3
221+ 52— 224 = O

3132“.’.63-{-1'4 = 1.

dengan menggunakan nyataan matriks. Apakah matriks koefisien A sistem per-
samaan ini? Cari kofaktor a4 dan as4 bagi matriks A dan dengan menggunakan

keputusan ini cari determinan bagi matriks koefisien A.
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(b) Cari penyelesaian sistem ini dengan menggunakan kaedah Cramer.

(16 Markah)

2.
Cari titik-titik dan persamaan-persamaan bagi tangen pada lengkung y = 23 —

322 — 12z + 20 di mana tangennya adalah;

(a) bersudut tepat dengan garis y =1 — ;Z,
(b) selari dengan garis y = V2 — 12z.
(16 Markah)
3.
(a) Nilaikan kamiran-kamiran berikut:
: . 3 (In(v + 1))?
2ta.nz 2 / v 1))
(i) / sec“z dx (ii) A o 1 dv

(i) / 2 _3adt (iv) / di
—2 4+ 382 E+1)VE2+2t—8

(b) Cari luas kawasan di antara graf, f(z) =1— %, —2 <z <3, dan paksi-z.

(16 Markah)

4.

Diberi terbitan pertama y'(z) = z* — 222, suatu fungsi y = f(z).

(a) Jika fungsi y(z) ini melalui pusat koordinat (0, 0), cari persamaan fungsi ini.
(b) Cari titik-titik minimum, maksimum, dan titik perubahan kecekungan fungsi
~ini.

(c) Cari selang-selang di mana fungsi ini bertambah dan selang-selang di mana
ia berkurang.

(d) Cari selang-selang di mana fungsi ini bercekung ke atas dan selang-selang di
mana ia bercekung ke bawah.

(e) Lukis fungsi y(z) ini atas selang [-2, 2], di kertas graf yang dibekalkan. Tun-

jukkan titik-titik minimum, maksimum, dan titik perubahan kecekungannya atas
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graf ini.
(16 Markah)

3.

Nilaikan kamiran-kamiran berikut:

" tanzx dx 23 4+ 22
(2) ./tan:r:-l—secx (b) /x2+a:-—‘7 dz
/ 9 dv d) / z+1
81 — v 2(22 + 4)
3 oo ]
(e) /:17° sinz dz (f) / —r—lg‘l{ dy.
1y

(18 Markah)

6.

(a) Bagi siri,
(z + 4)”

o0
cari (i) jejari siri dan (ii) selang menumpunya. Untuk nilai apa z siri itu menumpu
(ii1) mutlak dan (iv) menumpu bersyarat?

(b) Cari perkembangan Siri Fourier bagi fungsi,

-1, —rt<z<0
f(:r)-—{ 2, O<z<m.

(c) Cari perkembangan Siri Kosinus Fourier bagi fungsi,

It 0<z<1/2
f(x)_{ 0, 1/2<z< 1.

(18 Markah)
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. judv=uv—J'U(lu

. j cosudu =sinu+C

A Brief Table
of Integrals

au )
2. f a'du =—+ C.
In a

4. J sinuduy=—cosu+ C
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A Brief Table of Integrals
f dx —sm’%+C ’9fVa—x dr='§ 3-.v3+a7-sm"'r+C
Va© - x* 2 2
1 .
(_\'3\'(12—.\'3(1.\'=%5in_'%—%,\\‘a -y -2+ C
o
s N N T3 ; T3
Jla—\—\-d—\/a—\—aln\aﬁ_ i+C 32.J'—L,—'\~dx=—sin"%———c—l——x—~l—+c
5 i
J'-—'}'-———’d,\'=g,,—-sin""(l;—%.\ ac—x+C 34.[—-—[{](———;——51111(“— g’ =¥
Vo — x° = = xVa- —x- |
dx az — x° dx x —
= +C 36.]————=cosh'—+C=ln x+Vx—a|+C
f\':’\f W - x° ax N a [ |

f\/.\ -a’ dr—%\/ a——ln|r+\/x3—a2|+C

=ln|lx+Vx—-a’ {—-—{-FC

vx “(l +C

f\/2ax d_22—x ._1<x
= — == —sin

ax

+2) ¢
/2a

+51n2ax+c

N )
38. J’(\/,\':—az)” dy = AV Z 4 _ _na f(\/xz—az)"'zdx, n#—1
n+1 n+1

39 J dx =v\'(V-\‘2“az):_"_ n=3 dx N2

Vit = a%) 2 = ma* n-2a*) Vo =a )y

\/._.2___3'n+2
40. jx(\/xz—a:)”zlx=£-;—ﬂ——+c, n# =2
n+2

41, | XVl —atdx= % - d)Vx* —a? ——1r1]x+\/x -a*|+C

T2 | \/
42. J’__x_x_a_ =Vx —a>— asec” t?— +C 43, f
44. j——i:——dx=£lnlx+ \/xz—a2]+£\/x2-a:+c

Vix® - a® 2 2

dx I 1| x 1 -1 la

45.f—~—=—sec'|—+C=—cos'—+C 46f

WVai-at ¢ 14 a x Vx —az

X o {Xx—a
o = =5 +
48. f \/Za.x-xzdx=x;aV2(1x—x2+%:sin“'(xza>+C
—_ \ay — 2\ )

49, J(\/’Zax—xz)” dx=(x a)(n ;cz{\ X) +nn-‘:-1 (V2ax — X dx
50 J’ dx =(x-a)(\/2ax—x2)2'” n—73 dx

(V2ax — x* (n — 2)a* (n—2)a>) (V2ax = 2>
51. f NmE Ty = R ) Zhly ‘-’isin“<x"’>+c

6 2
52. f——zq';.—_'-{:dx= \/2ax—x2+asin"<x;a>+C
- - dx . afx—a 5
o [t i (2ma) TR oy
> V2ax — x° o < a ) wor ? NM2ax — x°
56. J’sinaxdx=-—%cosax+C 57. J'cosaxdx=%sinax+c
58. fsinzmdx=£—M+C 59. jcoszaxdx=£
2 4a 2

(e}

4a
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A Brief Table of Integrals
san—1 —_ n—1 1 -
60. f sin” ax dx = — 32 a’icacos ax ., n = 1 J’ sin"™? ax dx 61. fcos"axdx = o8 g; Simax o 7 1 f cos"™* ax dx
. cos(a+ b)x cos(a—b)x \ R
. dx = — - - # b
62 (a)fsmaxcosbx 3@+ b) 2@ =b) + C, a *b
. . _sin(a—Db)x sin(a+ bix N
(b) fsmaxsmbxdx— e = b) e+ b) + C. aFb
_sin (a — b)x sin(a+ b)x _—
(c) f cos ax cos bx dx = — @+ b) + C, a#Fb
son=1
63. fsinaxcosaxdx— cos ..ax+C 64. fsin"axcosaxdx=s—m————a—x‘+C. n#* -1
da (n+ l)a
n=1 .
65. f?—.osﬂdx=%ln[sinatI+C 66.J’cos”axsinaxdx=—M+C n# —1
sin ax (n+ Na
sin ax
67. f cosar = —zIn|cosax|[+ C
T son—1 m+l _
68. f sin” ax cos” ax dx = ~sin___ax cos n— 1 sin" " ax cos” ax dx, n#—-m (reduces sin” a.x)
a(m + n) m+n
it l m=1 —
69. f sin” ax cos” ax dx = 2 9XCOS ax , m L gin ax cos" axdx, m# —n (reduces cos™ ax)
alm + n) m+n
70. dx = Sl R Ao .y~ 3 | GRS P
b+csinaxr 4, b+c 4 2 ’
7 j - —1 In ¢+ bsinax+ Ve’ - b cosax,+C b <
“J b+cesinax pNGT- Bl b+c sin ax [
1 T  ax dx | T, Ux
| —F = — |-+ | —E— =S+ 5+
72 fl+sinax atan<4 2) c & jl—sinax atan(4 2) ¢
dx 2 -1 b - 2 2
74. = tan € tan E| + C. b >c
b+ccos ax ,N\/p:—(2 Ii b+c 2}
1 - ‘c + b cos ax + Ve — b sin ax 2 s
. = +C  b<d
75fb+ccosax a\/cz_bzlnl b + ¢ cos ax ¢ bre
1 ax j dx 1 ax
] =T+ e = et S
76jl+cosm atanz ¢ 77 I — cos ax cot ¢

78.

80.

82.

84.

86.

88.

90.

92.
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. 1 . X
fxsmaxdx=—;smax—5cosax+ C
a2

n

a

X
fx sinaxdx = —=cosax + —

j x""' cos ax dx

ftanaxdx=%ln|secaxl+C

ftanzaxdx=étanax—x+C

f tan” ax dx = tan

n=1 ax fta
ain — 1)

-
n"" - ax dx, n#l

J’secaxdx=%ln|secax+tanax|+C

fseczaxdx=zll-tanax+ C

% ax tan ax

sec””
f sec" axdx =

a(n — 1)

+ 0 Zfsec“':axdx.
n—1

79. f xcos ax dx = L, cos ax + %sin ax+ C
a>

a

xll n .
81. j 'cos ux dx = —sm ar—-—f X"~ sin ax dx

83. fcotaxdx=%ln|sinax[ +C

8s. fcot%zxdx= —%cotax—x+ C

n—1

87. j cot' axde = - X _ j cot"™ ax dx.

an — 1)

89. fcscaxdx=—élnlcscax-#cotax] +C
91. fcsczaxdx=—-};cotcu+C

n¥l
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T-4 A Brief Table of Integrals
w4 _csc"ax cotax  n—2 a—t "
93, | csc"axdx = + csc' " ax dx, n#1
an — 1) n—1
94, f sec” axtan ax dx = _s_e_fmg + C, n#0 95. j csc” ax cot ax dx = —Csfz aax + C, n#0
96. f sin"'axdx = xsin"'ax + %\/1 —-ax*+ C 97. f cos™'avdr = xcos ax — %\/1 —-ax*+C
98. f tan” axdr = xtan™' ax — %{ In(l +ax3+ C
99 f " sin~! axdx = = " sin™! ax — —% X7 dx n# —1
P T on+ 17 Ton+ 1l N =%
n+1l u+l
.= X - a X" dx
.| x"cos™ axdy = s™hav + . -
100 f x"cos™' ax dx P cos™ ' ax PR I e n#—1
n+1 WL I I <, & T
» 101. f an~ avdy = = tan™! ax — —2 ,'l dx , n¥* —1 P . ﬂq cl XL /
n+1 n+1J a/1T+ a2
102. J' dx =Lk C N L 103, f prax=+L" s p>0, b#1
a " prd e din b
Y 5({7./171 e o
PPRAS —_ en.\' . ; WA S TR, l n o ux n =1 _ax 1.
104. | xe" dx=—(ax—- 1)+ C 105. | x"e"dx=gx"e" =5 X" e dx
a-

ax

106. f o dy = XL A f Ypdy,  b>0, b#1 107 f €™ sin bx dx = ——— (a sin bx — b cos bx) + C
alnh alnb a? + b2

108. f e cos bxdx = ,: e (a cos bx + bsinbx) + C 109. f Inaxdr=xlnax —x+ C
a-+ b-
XIH'I(ln ax)m m j ., —t
110. f.x (Inax)" dx = ) TTE x"(In ax)"™" dx, n#+—1
1 m+1
111. fx"(ln ax)’"zlx=(—n&+ C, m# -1 112. Jd—x=ln|]n ax| + C
m+1 xIn ax
113. J’ sinh ax dx = (llcosh ax + C 114. j cosh ax dx = % sinhax + C
2 51 2 . 2 2 .
115. f sinh? ax dx = SAR2AX _ X o 116. f cosh? ax dx = S0 28X L X, o
4a 2 4a 2
st —
117. f sinh” ax dx = sinh %COSh ax & m ! f sinh" ™ ax dx, n#0
n=1 : —
118. f cosh” ax dx = SN 1‘1’2’ sinhax | 1 n ! f cosh"*axdx, n#0
119. j x sinhaxdx = gcosh ax — i, sinhax + C 120. j xcoshaxdx = [—’; sinh ax — —l; coshax + C
a- a
121. f x"sinh ax dx = % cosh ax — %f x""! cosh ax dx 122. f x" cosh axdx = Az_z sinh ax — gf x""!sinh ax dx
123. f tanh ax dx = %In (coshax) + C 124. f cothaxdx = ?ll In [ sinh ax] +C
125. f tanh® ax dx = x — %tanh ax+ C 126. f coth®axdx = x — % cothax + C
n—1 .
127. J’ tanh” ax dx = _tanh™ ax + f tanh" 2 ax dx. n#1
(n—la
n=1 .
128. f coth" ax dx = _coth™ ax f coth”™* ax dx, n#l
(n—=1)a
129. f sech ax dx = ~sin™' (tanh ax) + C 130. f cschaxds = & In %tanh i+
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A Brief Table of Integrals T-5
131. f sech’ ax dx = -};tanh ax+ C 132. f cseh’ ax dx = —% cothax + C
133. f sech” ax dx = SeCh(” frlt)a:h ax 4 — f sech™™ ax dx. n# 1
n=2 - -7 5

134. J' csch” axdx = —CSCh(” fxlc)zth ax _ Z — I f csch™ ™" ax dx. n#l
135. f sech” ax tanh ax dx = sec}l;a 2., n#0 136. f csch” ax coth ax dx = —Q% + C. n#0

@y ea.\' _ b 2 J 7AY ‘w eb.\' ! e—fu' L ; 2 L2
137."'6 smhb\dx—_[ s a—b Fb 138. | ¢ coshbrctx--——a+b P> - C. a #F=b
139. f Y e de=T(n)=(n— 1. n>0 140. e~ dy =% 'g a>0

0 -
1-3:5---(n—1 .
f ) -—f—ﬁ e 3176 Zn )'g.ltmsunevenmtegerZZ
141. sin" x dx = , Cos"XdX =99 46— 1) .
TS .if nn is an odd integer = 3
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Peperiksaan Semester Pertama
Sidang Akademik 2004/2005

Oktober 2004

ZGT 161/3 - Geologi I

Masa : 3 jam

Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi DUA muka surat yang bercetak
sebelum anda memulakan peperiksaan ini.

Jawab EMPAT soalan sahaja. Kesemuanya wajib dijawab dalam Bahasa Malaysia.
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(a)

(b)

(2)

(b)

(@)

(b)

(a)

(b)

(a)

(b)
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Jelaskan, dengan bantuan contoh dan lakaran yang sesuai, Prinsip
Keseragaman, Hukum Superposisi dan Hukum Keselanjaran Asal.

(30/100)
Bincangkan struktur dalaman bumi berdasarkan
(i) komposisi kimia
(ii) sifat-sifat fizikal.

(70/100)

Huraikan, dengan lakaran-lakaran yang sesuai, struktur atom bagi
siklosilikat, inosilikat dan filosilikat. Namakan suatu contoh mineral untuk
setiap struktur.

(70/100)

Perihalkan TIGA contoh struktur sedimen yang menunjukkan sama ada
sesuatu turutan batuan sedimen terbalik atau tidak.
’ (30/100)

Bincangkan proses-proses fizikal dan kimia yang dialami oleh sedimen
terendap sebelum ia menjadi batuan sedimen.
(70/100)

Jelaskan TIGA kriteria mineralogi utama yang menjadi dasar bagi
pengkelasan batuan igneus.
(30/100)

Apakah maksudnya metamorfisme?  Bincangkan syarat-syarat yang
diperlukan untuk proses ini. Perihalkan metamorfisme sentuh serta hasil-
hasilnya.

(80/100)

Takrifkan fosil. Bincangkan keadaan yang diperlukan untuk proses
pemfosilan.
(20/100)

Terangkan mekanisme perlipatan fleksur, perlipatan ricih dan perlipatan
aliran.

(30/100)

Bincangkan pemuaian lantai-laut serta bukti-bukti untuknya.
(70/100)
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