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ARAHAN

1. Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi
16 muka surat yang bercetak.

2. Jawab mana-mana EMPAT soalan.

3. Alat mesin kira tak berprogram boleh digunakan.
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- 2 - JSE 353

1. (a) Pihak kerajaan memutuskan akan mengawal harga barangan X
jika min harganya dI kedal-kedal runcit naIk melebihi paras
S2.50.

(1) Jalankan ujian hipotesIs, pada paias keertIan 1\
sekiranya min harga dalam satu sampel rawak 40 buah
kedai runcit Ialah S2.52 dengan sisihan piawai sampel
SO.lO.

(iI) Apakah implikasi keputusan anda?

eb) Jadual berikut menunjukkan kos pengeluaran seunit ($) bagi
satu barangan tertentu mengikut saiz firma. 15 buah firma
dipilih secara rawak dari industri berkenaan. Adakah data­
data ini memberI buktI yang mencukupi untuk menandakan
bahawa firma-firma yang berlainan saiz mempunyai min kos

pengeluaran seunit yang berbeza-beza? Gunakan paras
keertian 5% untUk menguji hipotesis tersebut.

+------------------------------------------------+

Saiz Firma

Kecil Sederhana Besar

10
9
9
8
8

5
6
6
4
6

9
10
10
11

6
+------------------------------------------------+

(c) Seorang penyelidik ingin menguji hipotesis min sesuatu

populasI yang tak tertabur secara normal.

(1) Apakah langkah yang harus beliau ambil untuk
membolehkan beliau menggunakan teori taburan normal
dalam ujIan beliau?

(li) Apakah asas teori yang membolehkan beliau berbuat
demikian? Jelaskan sedikit tentang teorI tersebut.

(111) Sekiranya sisihan piawai populasi beliau tidak
diketahuI, apakah statistik serta formula ujian yang
patut beliau .gunakan?

(25.markah)

... 3/-
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· - 3 - JSE 353

2. (a) BerIkan empat andaIan yang kerap dIbuat dalam ujian z

bagi dua sampel bersandar.

(b) Jualan seminggu (SOOO) 10 buah cawangan kedai XYZ
sebelum dan selepas suatu kempen pengiklanan melalui
televisyen adalah sepertI berikut:

+----------------+-----------------+-----------------+

I Cawangan I Jualan sebelum I Jualan selepas I
I Kedai XYZ I kempen (SOOO) I kempen ($000) I
+----------------+-----------------+-----------------+

I 1 I 30 I 33 I
I 2 I 45 I 40 I
I 3 I 48 I 46 I
I 4 I 37 I 47 I
I 5 I 43 I 50 I
I 6 I 31 I 30 I
, 7 I 45 I 46 I
I 8 I 28 I 32 I
+----------------+-----------------+-----------------+

Gunakan paras keertian 5% untuk menguji sama ada kempen
pengiklanan tersebut telah meningkatkan jualan.

(c) Tunjukkan empat jenis transformasi regresi tak linear.
Bagi setiap jenis, berikan satu contoh bagaimana
sesuatu fungsi tak linear itu dItransformasikan.

(25 markah)

... 4/-
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( i )

( 11')

( 1 l i )

( 1 v)
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(a) Nyatakan sama ada anda setuju dengan pernyataan­
pernyataan berikut. Huraikan sedikit tentang jawapan
anda.

( i ) Indeks harga Laspeyres semestinya
menunjukkan kadar inflasi yang lebih tinggi
daripada indeks harga Paasche.

Nilai R2 yang tinggi dalarn sesuatu regresi
tidak semestinya bermakna keputusan model ltu
boleh dipercayai.

( 11)

(111 ) Kaedah purata bergerak mempunyai satu
kelemahan sahaja, iaitu kita kehilangan
butiran data yang terbaru dalam siri masa

berkenaan.

(b) Persamaan berikut dianggarkan melalui kuasadua terkecil
dengan menggunakan data keratan lintang darIpada 44
negara membangun pada tahun 1980.

r. Log E = 1.2 - 2.44 log C

( 0.70 )
Ir. Log E = -2.2 - 0.10 log C + 1.16 Log Y + 0.99S

(0.47) ( O .18 ) (0.33)

di mana

E = Perbelanjaan pendidikan per kanak-kanak dalam
dolar AS

C = Pecahan penduduk di antara umur 0-14
y = Pendapatan per kapita dalam dolar AS
S = Pembolehubah patung, 1 = negara-negara sosialist

O = negara-negara bukan
sosialist

Terangkan mengapa pekali log C berlainan di antara

persamaan I dan II.

Bagi persamaan II, ujikan pada paras keertian 5\ sama

ada pekali log y bermakna.

Mengapakah pembolehubah patung digunakan dalam
persamaan II?

Berdasarkan dua persamaan anggaran ltu, nilaikan

pendapat bahawa perbelanjaan pendIdikan per kanak-kanak
berkecenderungan menurun apabila C meningkat.

(25 markah)

... 5/-
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� . (a) Da lam mode l regres 1 pe Ibaga 1

selalunya kita andaikan:

( 1 )

( iI)

( Iii)

Ut adalah saling tak bersandar

xit .... xkt adalah tak bersandar secara linear

Ut adalah tak bersandar dengan setiap Xit

Terangkan peranan setiap andaian tak bersandar ltu
dalam menentukan sifat penganggar regresi kuasadua
terkecil. Bagi setiap kes di atas, tunjukkan sama ada
model regresi boleh dianggarkan sekiranya wujud
persandaran.

(b) ( i ) Sebutkan tiga masalah berkenaan dengan
pengenalpastian dan spesifIkasi model
regresi.

(11) Sejauh ma�akah teori ekonomi a prIori dapat
mengatasi masalah-masalah ltu?

(25 markah)

... 6/-
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5. (a) Terangkan secara ringkas komponen-komponen siri masa.

(b) Berikan dua kegunaan utama analisis siri masa dalam
bidang ekonomi.

Cc) Data-data berikut adalah baki jumlah deposit Bank ABC (dalam
$ juta) dari 1989 - 1991.

Suku Tahun un

6
10

9
9

1991

12
20
14
16

10
15
12
14

(i) Anggarkan arah aliran linear bagi data-data siri
masa dl atas dengan menggunakan kaedah kuasadua
terkecil.

Apakah nilai baki jumlah deposit suku tahun

pertama 1992 mengikut anggaran arah aliran linear
itu?

( i i ) HItungkap indeks musim untuk baki jumlah deposit
suku tahunan Bank ABC dengan menggunakan kaedah
nisbah ke purata bergerak.

( ill) Berikan dua kegunaan utama indeks musim.

( iv) Nyah-muslmkan data-data asal bagi suku-suku tahun
1990.

(25 markah)

... 7/-
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6. (a) Jelaskan hubungan di antara ralat jenis I, ralat jenis
1.1 dan kuasa sesuatu ujian.

(b) 10 buah kilang di satu kawasan perindustrIan telah
dIkaji daripada segi jumlah jualan (SALES, dalam $
juta), perbelanjaan pengiklanan (ADV. EXP., dalarn $000)
dan bahagian pasaran (MKT. SHR., dalam %). Data-data
regresi pelbagai yang dihasilkan melalui program
komputer SPSS adalah seperti berikut:

Source

Regression
Residual

Total

Multiple R

Multiple R-Square
Adjusted R-Square
std Error of Estimate

= .7845
= .6154
= .5055
= 1.1517

Analysis of Variance

Df F-RatioSS MS

2
7

14.85844
9.285598

7.429219
1.326514

5.600559

9 24.14404

Variables in the Equation

Variable

-�---------------------------------------------------------

Std Error T-Value

ADV.EXP.
MKT.SHR.

Intercept

Coefficient Beta Weigh't

.9124706

.2213275
= 1.707049

.5002219

.8202042
.4611879
.6822365-001

1.979
3.244

Berdasarkan data-data tersebut:

( i )
( i i )
( i i i )

( 1 v)

(v)

(v 1 )

Nyatakan fungsi regresi linear jumlah jualan.
Apakah tafsiran ekonomi fungsi tersebut?
Berikan tafsiran ekonomi ke atas pekali penentuan
berganda dan ralat piawai anggaran.
Adakah pekali-pekali regresi dalam fungsi tersebut
bererti? Ujikan pada paras keertian 5\.

Apakah implikasinya jikalau sesuatu pekali regresi
itu tidak bererti?
Berdasarkan kriteria ekonomi a priori dan kriteria

statistik, jelaskan tentang kesesuaian fungsi di
atas.

(25 markah)
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JSE 353 - EKONOMI KUANTITATIF

I. Teori Cabutan Dan Ujian Hipotesis

1. Cabutan

n

L x.
l

X = ,,-i=�I_
n

[ - EXn'12 JS2 ==
_1- i ex. - X)2 = _1- EX�
n-1.11 n-l I

1=

2. Ujian Hipotesis Untuk Kes Satu Cabutan

Statistik ujian Z =
X =1
(J/'V n

Statistik ujian t =
X

�
l:!

S n

3. Ujian Hlpotesls Untuk Kes Dua Cabutun

(X - X2) - (JlI - ).i2)
S

.

'k
..

Z
1

tausu uJlun =
--------

Statistik ujian Z =
(XI - 5S.) - ().iI - J.12)

S2 S
2

1 2
+

Statistik ujian l =

(ni - l)S� + (112 - l)S�
---I1-I-+-n-2--:-2---..y n\ +

"2

dengan" 1 + "2
- 2 darjah kebebasan ..

. .. 9 /-

(JSE 353)
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Staustik ujiuu l =

- 9

darjaJl kebebasan.

(S �/"z)2
�

fi - JlD
Statistik ujian z = ---

CJ�

Statistik ujian l =

dengan n - l darjah kebebasan.

H. AnaJisis Varians

TSS
a nj 2L L y"

j=l i:::l IJ

a T� T2
SSTr = L _J

-
_"

j=I nj n

SSE = TSS - SSTr

11

Statistik ujian F SSTr{(a-I)' ,

=

SS E/(n _ a) dengan (a - 1) UUIl (11- a) darjah kebebasan.

2. Analisis Varians ilagi Rekabentuk Blok Rawakan

a b 2
TSS = L L Yij

j= l i::: 1
ab

, .. 10/-
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2 T2
a T.

SSTr = I_!- ab
j=1 b

2 r2b T.
I .,

SSB = I -
-
-

i=l a ab

SSE = TSS - SSTr - SSB

S
.

tik
..

SSTr/(a - 1) d ( ) d ( 1)( ) d
taus Ujian F =

SSE/(a _ l)(b _ 1) engan a-l an a - b - l arjah kebebasan.

S
.

tik
..

SSB/eb - 1) d (b) d ( )( 1)taus ujian F ::

SSE/(a _ l)(b _ 1) engan -1 an a-l b- darjah kebebasan.

III. Regresi Linear Dan Korelasi

1. Regresi Linear Mudah

�. = b + bi X·
I o I

n

nI X.Y·­
i=l

l I

n

IX.
i=l

l

n 2
n I X.

i=1
I

- (f x. J2
i=) I)

Ujian Hipotesis Tentang �1

Statistik ujian l =
bl -13)

sb
l

n

L (Y.'-
fi 2
Y.) In - 2

S2 i=I
I I

b.
= =

I

�n 2
LX. -

1
.

l
I n

1=

, SSE/n - 2

n, 2
,L.,X. -

.

'I
I

1=
n

... 11 j-
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TSS =

o

n
_ 2

n 2
L (Yo - Y) = r yo -

o

l
J •

I
J n

I"" J=

n

SSE = L (Yi - � i)2 = TSS - SSR
i=l

2. Regresi Linear Berganda

( £ xI'Y'
i=l

1 J
- ( I x2,yo X £ xl·x2· ).

I
1 I o

1
1 1

1= 1=

( £ xt· r I xi· ) - ( � x I·X2· Ji= l
I

i= 1
I

i= I
1 I

Ujian Hipotesis Tentang n.
J

bertaburan l dengan n - K darjah kebebasan.

=

b. -�.I I

Sb.
J

485
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3. Analisis Varians

n
A _

SSR = L (y. - Y)
i=l

1

K (n .

= L b. L x .. y. -

.

1 J .

l JI 1

J= 1=

(JSE 353)
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'n n

)L x .. LY'
i=1 JI i=l

1

n

n
_ 2

n 2
TSS = L (Y. - Y) = I y. -

i=I
l

i= 1
l

(�y.)2
�

n

SSE
n

= L (Yi - Y.)2 = TSS - SSR
i=l

I

Statistik ujian F
SSR/K - 1

=

SSE/n _ K
bertarburan F dengan K - l dan n - K darjah kebebasan.

Siatistik ujian F marginal

F -
(SSR(Q) - SSR(K)}/Q - K

bcrtarburun F dengan Q - K dan 11 - Q darjah kebebasan.
-

SSE(Q)/n - Q
IV. Nombor Indeks:

1. Indeks harga Laspcyrcs:

2. Indeks harga Paaschc:

3 . Indeks kuantiti Laspcyrcs:

4. Indeks kuantiti Paaschc:

1:p .. q ..

__:_u_:_u_
Pp = x 100

1:p .q ..

OJ IJ

I:q .. P .

L =
l) O)

x 100
p Lq.P.

OJ oj

.. ·13/-
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Normal distribution (areas)
I{l) Arca (a) in the ail ot the lund;udiud Norm�1 ('1"..... , N(O, I),

rOt diU.ren, nlucs of s. E ••mpl" Area beyond I • 1.96 (Ot
below I � - 1.96) i. Q. 0.02500. For Normal C'\I('Y< wull

u « 10 .,><1 o .. l. Uti b.Y0tld K. 12. uy. is rhe urn. II UU

K - jJ 12 - 10
�ond'. -- .--- .. I. i.e.a. 0.I"J66.

a l

1-
0.00 O.QI 0.01 O.OJ 0.0'" II.OS 0.06 0.07 O.OJ 0.09I

0.0 .50000 .... 9601 .49202 .U80l .U40' .48006 .4160a .... 7210 .4681 2 .46414
0.1 .46017 .4,ti20 .452204 .Ha28 .+44)) .4+OlIS .436+4 .4)211 ,ussa .4146'
0.2 .HO,4 .416a) .41294 .4090S .40st? .40129 .1974] .)9 lSI .JI974 .lU91
O.J .J8109 -; .J7828 .37448 .)7070 .l669 ) .J6J 17 ."942 .JU6, .lSl91 .14817
0.4 .H·H8 .H090 .H7H .JJJ60 .U991 .l26J6 .l2276 .H9t1 .J "61 .)11011

O., .JOaH .JO'OJ .lOIH .29806 .29460 .19116 .211714 .a4J4 .2S096 .27760
0.6 .2H�' .2709l .2676J .264H .26109 .251" .2H6] .lSI4] .HSH .24"0
0.7 .24196 .238S' .2lH6 .2)270 .22965 .2266) .2216) .2206' .21770 .21476

0.8 .21186 .20S97 .20611 .20)21 .20045 .19766 .19489 .19115 .1894J .18(7)
O., .111"'06 .lI141 .17879 .17619 .ln61 .17106 .161H .16602 .16JS4 .16109

1.0 .iS166 .1S61S .l5l16 .UljO .14917 .1+686 .14-4H .IHJI .14007 .1 )786
1.1 .13567 .13350 .IJl l6 .111'14 .1 �7l4 .12'07 .12)02 .11100 .11900 .11701
1.2 .11 S07 .111l4 .11111 .10915 .10749 .IOH' .10lll .10204 .10021 .098H
LJ .09680 .0" 10 .09 H2 .09176 .09012 .cass r .08692 .0UH .01lJ79 .08226
1.4 .OS076 .07927 .017.0 .016J6 .0149) .07H) .01214 .0707' .06944 .06811

I., .066111 .06lH .060426 .06l01 .0617' .060l7 .OnJ8 .OStl21 .OHO' .ossn
1.6 .OH80 .OS J 70 .OH6! .0SlB .0'0'0 ..0-4947 .04846 .0-4746 .0�d48 .04"1
1.7 .044'7 .04 l6J .04272 .O� 181 • ()oIO?} .04006 '

• .OJ920 ..Ol8)6 .OHS· .0161 J
1.8 OlHl .OJ SI l :OHU .0J)62 .0)288 .OHI6 .0Jl « .OJOH .0lOOS .029)8
1.9 .02872 .02807 .0274) .026.0 02619 .02"9 .ozseo .02442 .0lllS .oz rro

2.0 .02275 .02222 .01169 .01111 .OZ068 .0201S .01970 .0192) .01876 .Olll!
2.1 .01786 .(174) .01700 .016'9 .01618 .01H8 .OU1II .0ISOO .01"'6) .01426
2.2 .01 J90 .0IH' .01 HI .012117 .01H4 .01222 .01191 .01160 .011 J.O: .01101
2.J .01012 .01044 .01017 .00990 .00964. .009J9 .00914 .00889 .ecase .00141
2.4 .00.20 .00798 .00776 .OOHS .007)4 .00714 .OO6PS .00676 .006S? .006)9

l.S .006l[ .00604 .00'87 .00510 .OOS'" .00H9 .OOH) .00'09 .0049-4 .004'0
2.6 .00466 .000S l .00440 .00427 .00415 .00401 .00191 .00)79 .00168 .00151
2.7. .00)47 .00))6 .OOH6 .OOll7 .OOl07 .00298 .00189 .oozao .00272 .0(26)
2.' .00256 .00248 .00240 .00113 .00226 .00219 .00212 .0020S .00199 .0019)
1.9 .00187 .00181 .001" .00169 .00164 .001S9 .OOlH .00149 .00144 .001 )'

1.0 .001H .00111 .00126 .00122 .00111 .00114 .00111 .D0107 .00104 .00100
l.1 .00097 .00094 .00090 .00087 .OOOBS .00082 .00079 .0007{t .00074 .00071
f.1 .00069 .00066 .00064 .00'_'62 .00060 .000)8 .000,6 .00054 .oocaz .OOOSO
U .00048 .0004 7 .0004S .0000l .00041 .. �O .00019 .00018 .000}6 .OOOlS
).4 .OOOH .000J2

.

.000) 1 .00010 .00019 .0002& .000%7 .00016 .DOOU .00014

U .0001) .00021 .00012 .00011 .00020 .00019 .00019 .00011 .00017 .00017
J.6 .00016 .0001S .0001 , .00014 .00014 .0001) .0001) .00011 .00011 .00011
J.7 .00011 .00010 .00010 .00010 .00009 .00009 .00009 .0000' .0000' .00008
J.8 .00007 .00007 .00007 .00006 .00006 .00006 .00006 .0000s .0000s .OOOOS
J.9 .OOOOS .OOOOS .0<>004 . 00004 .000Q.4 .000Q.4 .00004 .00004 . .00004 .0000)

4.0 .0000) .0000) .0000) .0000) .OOOOJ .00002 .00002 .00002 .00002 .00002

a 0.4 O.U 0.2 0.1 S 0.1 O OS O.OU 0.01 O.OOS 0.001

'a .2S1J .6145 .8416 1.0)64 1.2816 1.64-49 1.9600 2.H6J U1S8 1.0902

••.14 /-
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Student's ( Critical Points

Critical
point

� .10 .05 .025 .01 .005.

---

1 3.078 6.314 12.706 31.821 .63.657
2 1.886 2.920 4.303 6.965 9.925

3 1.638 2.353 3.182 4.541· 5.841
4 1.533 2.132 )..776 3.747 4.604
.5 1.476 2.015 2.571 3.365 4.032

6' 1.440 1.943 2.447 3.143 3.707
7 1.41 S 1.895 2.365 2.998 3.499
8 1.397' 1.860 2.306 �.896 3.355

9 1.383 1.833 2.262 2.821 3.250
10 1.372 1.812 2.228 2.764 ·3.169

11 1.363 1.796 2.201 2.718 3.106

12 1.356 1.782 2.179 .2.6!!1 3.055
13 . 1.3.�O 1.771 2.I(JO 2.650 3.012

14 1.345 I.76 I 2.145 2.624 2. ')77

U 1.341 1.753 2.131 2.602 2.947

16 1.337 1.746 2.120 2.583' 2.921

17 1.333
.

1.740 2.110 2.567 2.898

18 1.330 1.734 2.101 2.552 2.878
19 1.328 .1.729 2.093 2.539 2.861

20 1.325 1.725 2.086 2.528 2.845

21 1.323 1.721 2.080 2.518 2.831
22 1.321 1.717 2.074 2.508 2.819

23 1.319 1.714 :':'.069 2.500 2.807

24 1.318 1.711 2.064 2.492 2.797
25 1.316 1.708 2.060 2.485 2.787

26 1.315 1.706 2.056 2.479 ·2.779
27 1.314 1.703 2.052 2.473' 2.771

28 1.313 .1.701 2.048 2.467 2.763

29 1.311 1.699 2.045 2.462 2.756
30 1.310 1.697 2.042 2,457 2.750

40 1.303 1.684 2.021 2.423 2.704

60 1.296 1.671 2.000 2.390 2.660
120 1.289 1.658 I.nG 2.358 2.617

GO 1.282 1.645 1.960 l 2.316 2.576

.. .IS j-



CF,
I

I -

C"'l

r-. -o

V'l

_,

C""\

tzJ

V �
til
....,

. FO( F
Values of Fo.H• '1.'2

"1 = degrees of freedom for numerator

60 )20 co
2 3 4 . S 6 7 8 9 )0 12 IS 20 24 30 40

250 ��I 252 253 254
l 161 100 216 225 230 234 237 239 241 242 244 246 248 249

19.5 19.5]9.5 :?5 19.5
2 ]8.5 19.0 19.2 19.2 1� j 19.3 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4 19.5

8.55 8.53
3 10.1 9.55 9.28 9.12 9.L'1 8.94 S.89 8.85 8.81 8.79 8.74 8.70 S.66 8.64 8.62 �.59 8.S7

5.66 5.635.72 5.69
4 7.71 6.94 6.59 6.39 6.26 6.16 6.09 6.04 6.00 S.96 5.91 5.86 5.80 5.77 5.75

4.40 4.37
5 6.61 5.79 5.41 5.19 S.OS 4.95 4.88 4.82 4.77 4.i4 4.68 4.62 4.56 4.53 4.50 4.46 4.43

3.77 3.74 3.70 3.67
6 5.99 5.14 4.76 4.53 4.39 4.28 4.21 4.15 4.10 4.06 4.00 3.94 3.87 3.84 3.81

3.27 3.23

V'l
7 5.59 4.74 4.35 4.12 3.97 3.87 3.79 3.73 3.68 3.64 3.57 3.51 3.44 3.41 3.38 3.34 3.30

2.97 2.93

-
'"

3.50 3.44 3.39 3.35 3.28 3.22 3.15 3.]2 3.08 3.04 3.01
2.71

E 8 s.sz 4.46 4.07 3.84 3.69 3.58

2.79 2.75
9 5.12 4.26 3.86 3.63 3.48 3.37 3.29 3.23 3.18 3.14 3.07 3.01 2.94 2.90 2.86 2.83

2.58 2.54
(3"')

..

2.55 2.62

c:
10 4.96 4.10 3.71 3.48 3.33. 3.22 3.14 M7 3.02 2.98 2.91 2.85 2.77 2.74 2.70

'2

QI")

o

2.�3 2.49 2.45 2.40
�

E 11 4.84 3.98 3.59 3.36 3.20 3.09 3.01 2.95 2.90 2.85 2.7:1 2.72 2.65 2.61 2.57
2.38 2.34 2.30

u

12 4.75 3.89 3.49 3.26 3.11 3.00 2.91 2.85 2.80 2.75 2.69 2.62 2.54 2.51 2.47 2,43
2.21

'Q

2.25
'" n 4.67 3.81 3.41 3.18 3.03 2.92 2.83 2.77 2.71 2.67 ;;.60 2.53 2.46 2.42 2.38 2.34 2.30

2.18 2.13
� 14 4.60 3.74 3.34 3.11 2.96 2.85 2.76 2.70 2.65 160 2.53 2.46 2.39 2.35 2.31 2.27 2.22

2.11 2.07
e IS 4.54 3.68 3.29 3.06 2.90 2.79 2.71 2.64 2.59 2.54 2.48 2.40 2.33 2.29 2.25 2.20 2.16
o

2.06 2.01

"O

2.59 2.15 2.11
S 16 4.49 3.63 3..24 3.01 2.85 2.74 2.66 2.54 2.49 2.42 2.35 2.28 2.24 2.19

2.06 2.01 1.96
o!:: 17 4.45 3.59 3.20 2.96 2.81 2.70 2.61 2.55 2.49 2.45 2.38 2.31 2.23 2.19 2.15 2.10

1.97 1.92

...
18 4.41 3.55 3.16 2.93 2.77 2.66 2.58 2.51 2.46 2.41 2.34 2.27 2.19 2.15 2.11 2.06 2.02

1.93 1.88

o

1.98g 19 4.38 3.52 3.13 2.90 2.74 2.63 2.54 7..48 2.42 2.38 2.31 2.23 2.16 2.11 2.07 2.03
1.90 1.84

20 4.35 3.49 3.10 2.87 2.71 2.60 2.51 2.45 2.39 2.35 2.28 2.20 2.12 2.08 2.04 1.99 1.95
...

�

2.01 1.96 1.92 1.87 1.81
-o 21 4.32 3.47 3.07 2.84 2.68 2.57 2.49 2.42 2.37 2.32 2.25 2.18 2.10 2.05

1.84 1.781.94 1.89
I 22 4.30 3.44 3.05 2.82 2.66 2.55 2.46 2.40 2.34 2.30 2.23 115 2.07 2.03 1.98

1.86 1.81 1.76
� 23 4.28 3.42 3.03 2.80 2.64 2.53 2.44 2.37 2.32 2.27 2.20 2.13 2.05 2.01 1.96 1.91

1.79 1.731.89 1.84
24 4.26 3.40 3.01 2.78 2.62 2.51 2.42 2.36 2.30 2.25 2.18 2.11 2.03 1.98 1.94

J.82 1.77 1.71
2S 4.24 3.39 2.99 2.76 2.60 2.49 2.40 2.34 2.28 2.24 2.16 2.09 2.01 1.?6 1.92 1.87

1.84 1.79 J.74 1.68 1.62
30 4.17 3.32 2.92 2.69 2.53 2.42 2.33 2.27 2.21 2.16 2.09 2.01 1.93 1.89

1.64 1.58 1.51
40 4.08 3.23 2.84 2.61 2.45 2.34 2.25 2.18 2.12 2.08 2.00 1.92 ].84 1.79 1.74 1.69

1.47 J.39
60 4.00 3.1S 2.76 2.53 2.37 2.2S 2.17 2.10 2.04 1.99 1.92 1.84 1.75 1.70 1.65 1.59 1.53

1.35 1.25
120 3.92 3.07 16g 2.45 2.29 2.18 2.09 2.02 1.96 1.91 1.83 1.75 1.66 1.61 1.55 !.SO 1.43

1.22 1.001.46 1.39 1.32
co 3.84 3.00 2.60 2.37 2.21' 2.10 2.01 1.94 1.88 1.83 1.75 1.67 J.S7 1.52
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Critical Points of the Durbin-Watson Test for Autocorrelation

This table gives two limiting values of critical IJ (D,. and 011), corresponding to
the two most extreme configurulious of the regressors: thus. [or every possible
configuration, tho critical vuluo of D will be somowhuru between DL and Du:

f(D), ir n, true

/'<; TIIO limillnc disltibulions 01 1)

/,,/ __ J All example or an actual disltibulion
,.,,'" 01 D. lor one 01 lhe many (lOssibla

,." oanlilutllions 01 the "I'essols

o DI. Actual Dll
Clil�1 D Painl o, sJmmelry

As 011 example of a lost for positive serial correlation. suppose IhuL Ihere are 11
"" 15 observations and k = 3 regressors (excluding the constant) arid we wish to
test p = O versus p > O at tho level el' "" .05. Theil if [) falls below [h = .OZ. reject
Ho. If D foils above Du "" 1.75. do not reject Hn. Jr D fulls between DL and Du. this
test is indecisive.

To test for negutlvo serlul correlation (p = O versus p < O). the right-hand lail
of the distribution defines tho critical rogion. Thn symmetry of tho distribution
permits us to calculate these values very eosily. WHlltho some sumple size, number
al regressors. and level a us belore, our IlOW critical values would be 4 - DI, ""

4 - .62 = 3.18. and 4 - DII'= 4 - 1.75 = 2.Z5. Accordingly, if D fnlls beyond
3.18, reject Ho. If D foils short of 2.25. do not reluct Ho. If D falls botweon 2.25 and
3.1 Il, this test Is i udnclsl vo .

. _-----,--------_ ....... - _ ...... - .-.----

" NIIMIIl'II OI·IIIJ;lll'fI�;(HI:1 ,1:,/{,'llIllIrll; 'lin: C()N:lII\N r,

S""""PL! fJnOUI\IIILIl'Y
._--_._,--

:l J .) fiSIZE· IN LOWEn TAIl..
II ILEVEL, (I' DL Du DI. Ou D,. lJu UI. Ou OL Dv

,01 .61 1.07. .70 1.25 .59 lAG AU 1.70 .39 1.96
15 ,025 .05 1.23 .U3 1.'10 .71 r.ni .5!) l.U4 .40 2.09

.05 1.08 1.36 .05 1.54 .02 1.75 .GU 1.1.17 .56 2.21 :

.01 .95 1.15 .nn 1.27 .77 1.'11 .nu 1.57 .60 1.74
20 ,025 1.U8 1.20 .BY 1.'11 ./lU i.ss .79 1.70 .70 1.07

.05 1.20 1.41 1.10 1.54 1.00 1.130 .UU 1.03 .79 1.99 :

.01 1.13 1.26 1.07 1.:14 LUI 1.'1Z .9'4 1.51 .08 1.61
30 .025 1.25 1.30 1.10 lAG 1.12 1.54 1·95 1.03 .90 1.73

.05 1.35 1.49 1.2U 1.57 1.21 1.65 LVi 1.74 1.07
'

:":1.l13!
.01 1.25 1.34 1.2U 'l,otO t.is lAn 1.1U 1.52 1.05 1.50

40 .025 1,35 1.45 1.30 1.51· 1.25 1.57 1.:W 1.63 1.15 1.09
.05 '1.44 1.54 1.39 1.GO 1.3·J l.GO l.Z9 1.72 1.23 '1.79 \
.01 1.36 1.45 1.:15 1.'11\ 1.32 l.n 1.:W 1.5G 1.Z5 1.£;0

60 .025 1.47 1.54 1.4'1 1.57 lAU 1.U 1 1.37 1.u5 1.33 1.69
.05 . 1.55 1.6.2 1.51 1.(i5 1.4B 1.G9 1.4'1 1.73 1.41 1.7i!

.01 1.47 1.52 1,44 1.!H 1.42 1.57 1.39 1.60 1.36 1.62
80 .025 1.54 1.59 1.52 r.uz IAU U,5 1.'17 1.07 1.44 1.70

.05 1.61 1.60 1.59 i.uo 1.56 1.72 1.53 1.74 1.51 1.77: .'

.01 1.52 1.56 1.511 1.511 1.'111 1.IiO lAli 1.G3 1.44 l.G5,
100 .025 1.59 1.G3 1.57 r.ss 1.55 1.1i7 1.53 1.70 1.51 1.72

.05 1.G5 1.G9 1.63 1.72 l.G1 1.74 1.59 1.76 1.57 1.78

UOllOOUlI
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