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• Sila-pastikan bahawa kertas ujian ini mengandungi LIMA BELAS muka

surat yang bercetak sebelum anda memulakan peperiksaan ini.

• Jawab mana-mana LIMA soalan. Setiap soalan bernilai 20 markah dan

markah subsoalan diperlihatkan di penghujung subsoalan itu.

• Setiap soalan mesti dijawab di dalam buku jawapan yang disediakan.
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1. Suatu kajian bertujuan menentukan kaedah yang baik untuk menganalisis
kandungan riboflavin (Ilg!g) dalam daun kobis. Penambahan pennanganat

disyaki akan memberikan anggaran riboflavin yang lebih rendah yang

sebenamya lebih realistik. Jadi, analisis dengan pemanganat dan tanpa

permanganat telah dilakukan. Serentak dengan itu, sipenyelidik ingin juga
mengkaji kesan berat sampel. Jadi, dua berat sampel, O.25g dan l.OOg. telah

digunakan. Eksperimenini telah dilakukan secara rekabentuk blok lengkap
rawakan dengan tiga (3) blok.

Ringkasan data adalah seperti di bawah:

Jumlah

'127.8

11 1.1

75.2

71.0

Di mana ao = tanpa permanganat
a l = dengan permanganat

bt = berat sampel O.2Sg

� = berat sarnpal I.DOg

Lengkapkan jadual yang berikut dan seterusnya lakukan ujian statistik pada
paras keertian 95% untuk menentukan keertian:

(i) permanganat

(ii) berat sampel
(iii) interaksi

(iv) blok
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Hitungkan juga kesan utama yang sewajamya.

Punca

Perlakuan

Pennanganat
Berat sampel
Interaksi

Blok

Ralat

3.76.

Jumlah 818.37

(20 markah)

2. Seorang penyelidik ingin mengkaji kesan penyemburan racun serangga

terhadap hasil jagung dengan andaian bahawa kegunaan racun serangga

tersebut akan meningkatkan hasil.

Keputusan eksperimen beliau diberikan di bawah:

Hasil jagung Cbu/ekar)

Disembur (x2) Tidak disembur (xI) di = x2 - xI
-----------------

------------------------ --------------

64.3 70.0 -5.7

78.1 74.4 +3.7

93.0 86.6 +6.4

80.7 79.2 +1.5

89.0 84.7 +4.3

79.9 75.1 +4.8

90.6 87.3 +3.3

102.4 98.8 +3.6
-

70.7 70.2 +0.5

106.1 101.1 +5.0
-----------

--------------
-----------

-

82.74 d 2.74x = 85.48 x2 = =

-----------
--------------

-----------

SI = 13.26 S2 = 11.03 Sd = 3.41
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Lakukan ujian statistik untuk menguji hipotesis bahawa penyemburan akan

meningkatkan hasil jagung jika:

(a) eksperimen di atas dianggap sebagai kes dua sampel berpasangan.
(10 markah)

(b) eksperimen di atas dianggap sebagai kes dua sampel tak bersandar.

(10 markah)

3. Berikut adalah data dari suatu eksperimen yang cuba menguji sama ada

kepekatan estrone dalam air liur manusia boleh meramalkan kepekatannya
dalam plasma darah.

Kepekatan esteron (pg/ml)
dalam air liur (Xi)

Kepekatan esteron (pglml)
dalam plasma darah (Yi)

7.4

7.5

8.5

9.0

11.0

24.0

25.0

31.5

33.5

38.0

(a) Gunakan kaedah statistik untuk menguji sama ada terdapat pertalian
yang bererti di antara X dan Y.

(10 markah)

(b) Dengan menggunakan kaedah statistik, anggarkan kepekatan esteron

dalam plasma darah jika dikesan esteron pada tahap 10.0 pg/ml dalam

air liur,

(10 markah)
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4. Penambahan kertas kepada rumusan asas kompos disyaki akan

mempengaruhi hasil cendawan. Satu kajian dilakukan dengan tiga tahap
kertas serta kawalan (tanpa penambahan kertas) pada cendawan Volvariella

volvacea.

Keputusan yang diperolehi adalah seperti berikut:

Perlakuan M!n(g)

Kawalan (K) 218

15% kertas (PI) 255

17% kertas (P2) 414

40% kertas (P3) 122

SS jumlah = 133552.25

Bilangan replikat = 3

(a) Lakukan analisis varians untuk menguji sama ada terdapat perbezaan
hasil cendawan akibat pengubahsuaian rumusan asas kompos.

(8 markah)

(b) Lakukan perbandingan min terancang yang berikut pada paras keertian

99%.

(i) Kesan purata penambahan kertas (iaitu purata P l' P2 dan P3)
berbanding dengan kawalan (K).

(ii) Perbandingan di antara P l dan P2.

(iii) Perbandingan di antara P3 dengan purata PI dan P2·
(12 markah)
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5. (a) Anda ingin mengkaji perubahan kepekatan logam raksa melintasi satu

sungai mulai dari lokasi suatu loji yang mengalir keluar buangan
tercemar. Anda menetapkan akan mengkaji sungai itu sepanjang
l000m mulai dari loji tersebut.

Apakah kaedah pensampelan yang sesuai digunakan? Jelaskan

mengapa anda memilih kaedah tersebut dan huraikan bagaimana
pensampelan itu akan dilakukan.

(5 markah)

(b) Anda ingin menentukan kadar jangkitan penyakit lecuh pada. tanaman

kacang buncis pada satu kebun. Pokok-pokok kacang buncis ditanam

di atas batas dengan 50 pokok sebatas. Anda ingin mengambil sampel
sebanyak 10% daripadajumlah pokok kacang buncis di kebun itu.

i) Huraikan dengan bantuan jadual angka-angka rawak bagaimana
anda akan memperolehi sampaI anda sekiranya terdapat 4 batas di

kebun tersebut.

(5 markah)

ii) Anda diberitahu bahawa satu dari 4 batas tersebut telah ditanam

satu minggu lebih awal dari yang lain. Huraikan kaedah

pensampelan yang sesuai untuk keadaan sedemikian.

(5 markah)

iii) Tujuan anda adalah untuk menentukan sama ada pokok kacang
buncis berpenyakit tertabur secara rawak atau tidak. Huraikan

cara kutipan data yang akan membolehkan anda berbuat demikian.

Nyatakan ujian statistik yang berkaitan.

(5 markah)

6. (a) Nyatakan beberapa keadaan di mana kaedah statistik tak berparameter
sesuai digunakan. Nyatakan juga kebaikan dan kelemahan statistik tak

berparameter.
(5 markah)
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(b) Sepuluh ekor burung hantu ditangkap dan dikurung. Sebelum

dikurung kandungan hormon tiroid (Ilg/ml) ditentukan. Selepas dua

minggu dikurung, kandungan hormon tiroid ditentukan semula.

Keputusan adalah seperti berikut:

Kandungan tiroid (Ilg!ml)

No. Burung Sebelum dikurung Selepas dua miggu
dikurune

1 2.11 2.10

2 2.07 2.68

3 2.06 2.57

4 2.20 2.22

5 1.96 2.35

6 1.98 2.01

7 2.17 2.16

8 2.09 2.28

9 2.07 2.27

10 2.12 2.11

Gunakan ujian tanda serta ujian pangkat bertanda Wilcoxon untuk

menguji hipotesis bahawa terdapat perbezaan di antara kandungan tiroid

burung hantu sebelum dan selepas dikurung. Bandingkan keputusan
anda dan berikan komen anda.

(15 markah)

-293 ... 8/-



- 8 - [IMB 231]

LAMPIRAN 1

FORMULA-FORMULA PANDUAN

1. Ujian -t bagi dua sampel tak bersandaran

2
(ii) s- -

xl - x2

2. Ujian-t bagi dua sampel berpasangan

3. Anggaran pekali korelasi Pearson

n LXiYi - LXiLYi
r =

-v [OLXI - (LXi)2][oLyr - (LYj)2j

4. Anggaran kecerunan garis regresi linear

1\ n LXiYi - LXiLYi
b = -__,.----

n LxT - (Lxi)2
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5. Perbandingan terancang

(a) Gabungan linear min perlakuan

L = Al xI + A2 x2 + ... An �, di mana k = bilangan perlakuan

(b) Ralat piawai untuk L = �UI (0:) di mana n = bilangan replika!

(c) Statistik ujian untuk L

t =

ralat piawai untuk L
L
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Sirir Nilai-Nilai Genting Untuk

.OS

Aras keertian untuk ujian satu hujung

I
i

dI

I
.10 .025 .01 0005

Aras keertian untuk ujian dua hujung

, .20
.

�10 .as-=�--_1____ ---- 1-- _

I

I 6, .3a 1 1:.1.700

I 2.921 i �.303

I
'2.3.53

!
:).182

:l.in 2.7;6
'2.015

I
2.571

:.� '2..�47
1.896 2.JM
I. 8BO

II.i
'2.. 306

1.!!33 2.262
1.812 2.2211

8
'l

.0

II
!�
'.3

15

:6
17 I

:8

26
'Z7
;8
':9
30

.v

.;0
:'!O i

.. ,
,
I

"

.5

3.018
1.386
l. t.38.
1.5.33
1.-it..5

1.796
1.782
1.771
1.761
1. 7!i3

2.201
2.179
2.160
2.14.$
2.131

.02

n . €21
5.1:>65
�.�1 •

J.iH
J.3M

l.HJ
:l.WS
2.696
'2.521

I'
,2. ilH

2.71S
2.681
2.6.W
2.62-&
2.602

2.583
2.567
2.Mil
2.539
2.5'28

.01

63.657
9.925
5.h�'
';.60-1
� 032

3.';07
J.�99
3.3�
3.�50
J .169

3.106
3.0.s5
:; 012
2.977
2.!}47

2.921
2.B�S
2.B7S
2.861
'2 !!45

:L831
2.S19
2.M7
2.';97
2.787

2.Ti9
2.771
2.763
2.756
2.750

'1. -:0..
2.660
2.617
2.576

.O'H

:)36.619
JI 598
:�.\HI
::;.6\1)
1).8.59

c . :).".'
.;.��
.j. o-a:
.: 7S1
.: .,Vi;

� •.&:J �
4.3!S
J..��
� . 14(J
� on

,-1.015
.3 065

3.9'l'2
3.S3J
3.550

3.i.H!i
3.'i9'l
3. iu;
3.HS
3.7Z!!

..
L-HO
1. us
1.397
t .383
•. 372

1.7�
1.1�
1 7:J4
1.729
1.125

2.120
2.110
2.101
2.093
�.oaa

2.51"
2.508
2.500
:l..l9'2
2.-185

3.707
3.690
3.6i-l
3.6.59
3.I)·us

a.ss:
3.�6U
3.Jn
3.291

1.363'
1.356
1 350
1.34,s
l.3U

!9

t.ll7
1.333
1.330
i. 328
1.325

1. 721
1. il7
1.7H
1.711
1.708

1. iOO
1.703
1.701
1.699
1.697

1.t>lW
1. 671
I. 6,5.8
1.6-U

2.080
'2.074
2.069
2.064
2.060

2.056
2.052
2.04.8
2.0..,s
2.042

:l.o'n
2.000

,

1.980

'11.960

'2.479
2.�13
1.�7
:!. �62
2 . .f.67

. Table fi :.s abridged from Table III of FLsht.r LOci Yal.ea:.SU,uI.lI'=' kLblu lor
�wto.)o.c.o.l, o.gricuUurc.l, c.-.d �iall 'u�a:t'th, publWle-d by Oliver !Ula Boyd :.�d .•

SdiDburgb. by pe�oo. of !.ho authon &Cd publLshen.

: .3Z;
1.321
i,l19
I. ais
1.316

i.3U
! .3a
! .313
1.311
1.310

•. se:)
: .:"'96
1.�Sg
1.282

·l . .;23
Z.3oo
2.358
2.326
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Jadual 5.1: �ebahagian Angka-Angka Rawak

--_._ .. . - -.---.-�.- - _. - -- _ .... - .. __ --- ._------ - _. __ .- .----.-

1930e 96389 95130 36323 33381 98930 60278 33338 45778 86643 78714
1930' 17245 58145 89635 19473 61690 33549 70476 35153 41736 Y6'iC
1930� "01289 68740 70432 43824 98577 50959 3685S 19112 o ;O�-· 1)(')5-
'9303 !fBI82 43535 79938 72575 13602 4·� � 1:; 11310 55879 7822.; 96:4('
1930': 5926& 39490 2158� 09389 93679 26320 5175': 42930 9380S 061; F

19l0!:;. 42162 43375 7897& 89654 71446 77779- 95460 41250 0155, 4 .... c -"',
L.'::t�

193G6 <')357 15046 27813 34984 32297 57:)63 65418 79579 23870 OO�62
19307 '1326 67204 56708 28022 80<'43 51848 06119 59285 66325 02(;r
isao- J5'.)3!: !l6783 6096;; 12436 "52.8 38374 4379; 65961 !J236€- 03.:5:-
19309 3114� 06588 27831l 17511 02935 69747 B8r2 70380 7;'368 O.; .22

,

1931C 25055 23402 60275 81173 21950
.

63463 09389 63095 907o'\� 4"'78
1931 : '!:;150 34706 0812& 35809 57489 51:99 01665 1383': 9771'; 5!.167
19312 61486 33467 2835� 58951 70174 21160 99318 695001 65556 02""24
19313 �":':4( 86623 28371 2328i 36548, :>J::'03 76550 24593 2751, 6:I�O�
1931': 14825 81523 62729 36417 67047 16506 75410 42372 550':0 2;'':31

1931: ,�07� 46755 72340 69595 5340e 92708 67 110 68260 79820 91:23
19316 �8391 76486 60421 69414 37271 89276 07577 43880 Oe133 0�8ge
19317 :'7072 33693 81976 68018 89363 39340 93294 02290 95922 9G32£!
19.1111 :tr.o�.() OiJ:1 , AI)!l!H .1671><, G7�1:1" .:7 JG 1 ;>�3�;> c; '.16 t S1683 II :11·.33
19319 64426 40439 57595 377 15 16639 06343 00144 !l8294 64512 1!J20 I

19320 �1048 26126 02664 23909 50517 65201 07369 79308 7998 \ 40<'86
1932' 30335 84930 99485 68202 79272 91220 76515 23902 29430 42049
19322 33524 27659 20526 52412 86213 60767 70235 36975 28660 90993
19323 26764 20591 20308 75604 49285 46100 13120 18694 630 17 85112
19324 85741 22843 16202 48470 97412 65416 36996 52391 81122 95157

IOU"CI R.ANL) CoroO'.hon A &/''',on R,nO10m Dfgiu .""."h O,.. H"nt3,.d r"OClI."'d ItO""'}: CmvI.'., ,GI."U,ht' IU

FI ... P'.�u 19S51 elc.rpl 'rolT! !CIaq. 381 Used D1 p.,m"'lon
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(Jro1B 231)

l .unpir an ·1

Nilai-Nilai Genting Untuk Pekali Korelasi Pearson, r

Untuk ujian dua hujung, o. ialah dua kali nilni
aras keertian yang tercatat di pangkal sifir

setiap lajur untuk nilai-nilai genting bagi r.

Misalnya bagi CL = (LOS. pilih lajur untuk
0.025,
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u.s 14
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,

I I
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,

10 0.:'>.19 I) (, I: I'. lI�, l
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