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ARAHAN KEPADA CALON:

• Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi ENAM muka

surat yang bercetak sebelum anda memulakan peperiksaan ini.

•. Jawab SEMUA soalan. Setiap soalan bernilai 100 markah dan markah

subsoalan diperlihatkan di penghujung subsoalan itu.

• Setiap jawapan mesti dijawab di dalam buku jawapan yang disediakan .
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1. (a) Bagi sebarang vektor y dan Y. tunjukkan bahawa

III + yi � Iyl + Iyl .

Bilakah ly + yi = Iyl + Iyl?
(12 markah)

(b) Carl satu vektor unit yang berserenjang dengan vektor

l! = 3i - i + 8k dan y = i - 2k.

(12 markah)

(c) Tentusahkan bahawa YI = e-2". dan Y2 = e3x membentukkan

set penyelesaian asasi bagi persamaan

d2 dS!2-�-6y=O<}x2 dx .

(12 markah)

(d) Nyatakan teorem kewujudan - keunikan bagi masalah nilai awal

a(x)y" + b(x)y' + c(x)y = h(x), x E I.

y(xo) = a.

y'(xo) = fl,
dengan a dan fl s�bagai pemalar dan Xo e I.

(12 markah)

(e) Diberi x = 3r - 5s dan y = 2r + s. Jika u ialah fungsi r dan s,

tunjukkan bahawa .

au
=

1 (dr _ 2 a�).ax TI ax ay
(13 markah)
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(f) Nilaikan

� J.
1

1 . 1tt
d.x O

dt x
Sin X ' t > .

l

(13 markah)

(g) Lakarkan bongkah di atas satah z = O yang dibatasi oleh satah

x = O, y = O, y = 2x dan permukaan x2 + z2 = 9.

(12 markah)

(h) Ketiga-tiga kamiran terlelar di bawah boleh digunakan untuk

mengira isipadu bongkah di dalam soalan (g). Letakkan had

masing-masing.

(i) I I I dxdydz .

(ii) I I I dzdxdy.

(iii) I I I dxdzdy .

(14 markah)

2. (a) (i) Pertimbangkan persamaan pembezaan

ay"(x) + by'{x) + c = O,

dengan a, b dan c sebagai pemalar dan a '* O. Sekiranya

persamaan ciriannya mempunyai punca nyata dan berulang,
dapatkan set penyelesaian asasi persamaan pembezaan ini.

Seterusnya tuliskan penyelesaian amnya.

(ii) Selesaikan persamaan pembezaan

y" - "3y' - lOy = 7e-2x + 10 sin x.

(50 markah)
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(b)

3. (a)

- 4- [JAM 221]

(i) Pertimbangkan persamaan Euler

(lX2y"(x) + pxy'(x) + yy(x) = g(x),

dengan e, p. dan l sebagai pemalar, a ¢ O dan x > O.

Melalui penggantian x = eZ tunjukkan bahawa

xy'(x) = y'(z) dan
1

y"(X) = "2 [y"(z) - y'(z)].
x

Seterusnya turunkan persamaan Euler ini kepada persamaan

pembezaan linear peringkat kedua dengan koefisien malar.

(ii) Selesaikan

x2y"(X) - 3xy'(x) + 4y(x) = z.n x , x > O.

(50 markah)

(i) Diberi w = r(x, y). Melalui penggantian x = T cos e dan

y = r sin e tunjukkan bahawa

aw ar ar

l
- = - c o s e +

ay
s i n e

Or ax

1 aw
= _

ar
sin e +

ar
cos eJr ae ax ay

(A)

(ii) Selesaikan sistem persamaan (A) di atas untuk memperolehi
ar ar. aw ·aw
- dan - di dalam sebutan - dan - .

ax ay ar ae

(iii) Seterusnya tunjukkan bahawa

(50 markah)
... 5/-
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(b) Dengan menggunakan kaedah Lagrange, dapatkan nilai maksimum

bagi

sena mematuhi syarat-syarat

x + y + z = 1 , x + y - z = o.

(50 markah)

(a) (i) Kira sudut di antara dua satah 2x - y - 2z - 5 = O dan

6x - 2y + 3z + 8 = O.

(ii) Titik-titik (2, 0,5) dan (O, 2, -1) terletak di atas satu satah.

Sekiranya satah ini berserenjang dengan satah

;X + 3y - z - 7 = O. dapatkan persamaannya.

(40 markah)

(b) Rujuk kepada rajah 1.

b.

Rajah 1

Melalui kaedah vektor, buktikan bahawa

Jika i! dan Q vektor uni�, tunjukkan bahawa 1£1 = 2 sin � .

(30 markah)
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(c) Diberi dua vektor malar ,ii dan Q. Dapatkan vektor r supaya

rx a+r = h.
I(30 markah)
•

5. (a) Nilaikan ,

(i) r L" sin(r> dydx ;

(ii) ff x
dxdy •

"x2 + y2
D

D= {(x, y) I x2 + y2 s; 1 , x � o, y � O} ;

ffr.�f.J9 - ,2_i
(iii) dzdxdy

x2 + y2 + z2
10 o

(60 markah)
(b) Nilaikan

ffe- (x2 + i) dxdy,
S

S ialah keseluruhan sukuan penama. Seterusnya tunjukkan

(1')
( _x2 d

l - r

Je X=2'l1t,
o

(ii) r� dx = {; .

o

(40 markah)
00000oo
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