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Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi El\1P AT muka surat yang 
bercetak sebelum anda memulakan peperiksaan ini. 
Jawab kesemua LIMA soalan. Kesemuanya wajib dijawab di dalam Bahasa Malaysia. 

l.(a) Bandingkan sifat-sifat fizik bah.an yang mempwtyai ikatan ion dengan sifat-sifat 
fizik bahan yang mempunyai ikatan logam. 

(30/100) 

(b) Lakarkan satah-satah yang berikut bagi satu sel unit kubus: 

-
[i] (1 0 1 ) 
[ii] (2 1 2) 
[iii] (3 0 1) 

(30/100) 

(c) Tenaga pengaktifan bagi resapan tembaga dalam perak ialah 1.93 x 105 J-mor1
• 

Pekali resapan D tembaga dalam perak pada 727°C ialah 1.0 x 10"14 m2-s·1
• 

Hitungkan pekali resapannya bagi suhu 927°C. 
(40/100) 

2.(a) Huraikan secara ringkas satu kaedah untuk menentukan kekerasan bagi sampel
sampel berlogam. 

(30/100) 

(b) Jelaskan perbezaan mikrostruktur antara satu logam yang mcngalami kelja scjuk 
dan satu logam yang mengalami kerja sejuk diikuti penghabluran semula. 

(30/100) 
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Gambarajah di atas menunjukkan kelakuan ketegasan lawan keterikan bagi satu 
sampelloyang. 

[i] Apakah modulus kekenyalan? 
[ii] Apakah had berkadaran? 
(iii] Apakah kekuatan aiah pada ofset keterikan 0.002? 
[iv] Apakah kekuatan tensil? 

(40/100) 

3.(a) Tuliskan nota-nota ringkas tentang: 

·I< 

[i] Pctua fasa Gibbs. 
[itl Tindakbalas eutektik. 
[iii] Larutan pcjal tcnninal. 

(30/100) 

(b) Lakark.an dan hw-aikan gambarajah fasa bagi sistem besi-karbida besi (Fe-FC;JC). 

(40/100) 

(c) Huraikan sccara ringkas proses pcrlakuan haba yang boleh dilaksanakan untuk 
mcnulwbn satu 0. 77 bt % C bcsi dari satu mikrostruktur ke lain mikrostruktur, 
sepcrti: 

[i] martenait kc sfcroidit. 
[ii] pearlit kc bainit. 

(30/100) 
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4.(a) Tuliskan formula kimia bagi polimer-polimer yang berikut: 

[i] polistirene (PSP) 
[ii] polipropilin (PP) 
[iii] politetrafluoetilin (PTFE) 
[iv] polikarbonat 
[v] polibutadin-stirin 

(25/100) 

(b) Huraikan secara ringkas struktur dan sifat bagi bahan-bahan seramik yang berikut: 

[i] W1ah liat kaolinit 
[ii] kaca silika 
[iii] sistem Si02 - A}z03 

(35/100) 

(c) Di bawah ialah data berat molikul bagi satu bahan polipropilin: 

Julat Berat Molikul (g-mor1
) Xi Wi 

8,000- 16,000 0.05 0.02 
16,000 - 24,000 0.16 0.10 
24,000- 32,000 0.24 0.20 
32,000- 40,000 ' 0.28 0.30 
40,000 - 48,000 0.20 0.27 
48,000- 56,000 0.07 0.11 

[i] Hitungkan berat molikul purata-nombor 
[ii] Hitungkan berat molikul purata-berat 
[iii] Hitungkan da.Jjah pempolimeran purata-nombor 

(40/100) 

5.(a) Berikan tiga contoh kegunaan bahan komposit dalam kchidupan schari-hari kita. 

(30/100) 

(b) Satu bahan komposit dibuat daripada 35% isipadu serabut aramid dan 65°A. 
isipadu matriks polikarbonat. Komposit ini ialah diperkuat scrabut sclanjar dan 
tcljajar. Sifat-sifat mekanik dua bahan ini adalah yang berikut: 

Serabut aramid 
Polikarbonat 

Modulus Kckcnyalan 
(MPJ 

1.8 X 10' 
3.0 X lo-" 

3
n~ 

~( 

Kckuatan Tcn8il 
JM!>J_ 
4000 
60 
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Bagi komposit ini: 

[i] Hitungkan kekuatan tensil membujur 
[ii] Hitungkan modulus kekenyalan membujur 

(40/100) 

(c) Tuliskan nota-nota ringkas ten tang: 

[i] kekonduksian elektrik dalam semikonduktor 
[ii] keferomagnetan 
[iii] · penyerapan cahaya oleh bahan 

(30/100) 
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