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ARAHAN KEPADA CALON:

• Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi SEPULUH muka

surat yang bercetak sebelum anda memulakan peperiksaan ini.

• Jawab SEMUA soalan. Setiap soalan bernilai 100 markah dan markah

subsoalan diperlihatkan di penghujung subsoalan itu.

• Setiap jawapan mesti dijawab di dalam buku jawapan yang disediakan.
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1. Sebuah syarikat Kaca Kristal Sdn. Bhd. mempunyai sebuah kilang di Muar.

Pengurus syarikat ingin melancarkan suatu program pembesaran supaya

kapasiti pengeluaran kilang menjadi sebesar mungkin pada penghujung
tahun ke tiga.

Seunit keluaran (1 set teko/cawan/piring) memerlukan $100 (untuk bahan

mentah dan tenaga pekerja) dan satu unit kapasiti kilang. Seunit keluaran

akan menghasilkan pendapatan sebanyak $140 pada permulaan tahun depan.
Pendapatan ini akan digunakan pula untuk proses pengeluaran dan

pembesaran pada tahun berikutnya.

Pada permulaan setiap tahun, syarikat ini mempunyai dua kaedah

pembesaran. Kaedah I menghasilkan seunit kapasiti tambahan pada
permulaan tahun berikutnya dan kosnya ialah sebanyak $20,000.

Kaedah II menghasilkan seunit kapasiti tambahan selepas dua tahun dan

memerlukan kos sebanyak $15,000.

Pada permulaan tahun pertama, syarikat mempunyai $250,000 dan kapasiti
pengeluaran sebanyak 800 unit. Tiada modal tambahan akan diperuntukkan
kecuali daripada hasil pengeluaran set teko/cawan/piring tadi.

Rumuskan sebagai suatu model pengaturcaraan linear.

(Gunakan: Xl sebagai bilangan unit keluaran yang dihasilkan untuk tahun

l, ul dan vt masing-masing sebagai bilangan unit kapasiti tambahan melalui

kaedah pembesaran I dan 11).

(100 markah)
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2. Sebuah syarikat tekstil menghasilkan empat jenis kain pemidang. Setiap ribu

meter kain menggunakan gulung-gulung benang berwarna seperti berikut:

)

Warna Jenis Kain Bilangan Gulung (ribu)

Benang A B C D yang ada

Biru 1 2 1 1 10

Merah 2 1 2 1 6

Kuning l 4 O O 18

Keuntungan 3 5 4 l
($!Meter)

Biarkan Xi = ribu meter kain i yang dihasilkan, i = 1, 2, 3, 4 masing­

masing untuk jenis kain A, B, C, D.

Biarkan Si = pembolehubah lalai untuk i = 1,2, 3.

Penyelesaian optimum ialah seperti berikut

Asas XI X2 X3 X4 SI S2 S3 Penyelesaian

Z
7

O O 6 O 2
3 51

4' 4' T

SI
3

O O
1

1
1 3 1

-'8 ! -2' -8 4'

X3
7

O l
1

O
l 1 3

'8 2' -2' -'8 4'

X2
1

1 O O O O
1 9

4' 4' 2'

.' .
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Jawab soalan berikut:

(a) Bagi setiap warna, berapakah ribuan gulung benang yang telah

digunakan?

(b) Jika perusahaan hendak diperbesarkan, apakah sumber yang patut

ditambah dan berapakah amaun penambahannya?

(e) Untuk mula menghasilkan kain jenis A,

(i) tentukan amaun peningkatan keuntungan sut kain A, jika ia

sahaja yang berubah.

(ii) tentukan perhubungan di antara amaun peningkatan keuntungan
sut kain A dan amaun penyusutan keuntungan sut kain B, jika
keuntungan kain A dan B berubah secara serentak, dengan yang

lain tidak berubah.

(d) Sekiranya pengeluaran kain C ingin dihentikan dan digantikan dengan
pengeluaran kain A dan D, sebanyak manakah keuntungan kain C

perlu menyusut? Kain apa yang patut menggantikan kain C?

(100 markah)

... 5/-
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3. (a) Seorang pelukis pelan ditugaskan untuk menyediakan pelan sebuah

bangunan pejabat di pusat bandar Bayan Lepas. Kegiatan yang terlibat

dengan anggaran jangkamasa (hari) kegiatan tersebut ialah:

Kegiatan Kegiatan Jangkamasa
Pendahuluan (hari)

A: membuat deraf lukisan - 3
B: menyediakan spesifikasi awalan - 4
C: menyediakan pelan sebenar A 5
D: menyediakan spesifikasi muktamad A,B 6
E: mencetak salinan pelan C,D 1
F: mencetak salinan spesifikasi C,D 1
G: menyediakan pakej-pakej tender E,F 2

(i) Bina rangkaian anak panah untuk projek di atas. Hitung masa

permulaan terawal dan masa siap terlewat bagi setiap peristiwa.
Dapatkan lintasan genting rangkaian projek berkenaan dan berikan

masa terpendek untuk menyiapkan projek tersebut?

(25 markah)

(ii) Katakan jangkamasa yang diberikan tadi merupakan jangkamasa
paling boleh jadi. Anggaran jangka biasa optimis dan pesimis
diberi seperti berikut:

Kegiatan A B C D E F G

Jangkamasa Optimis 7 2 3 4 0.5 0.5 1

Jangkamasa Pesimis 5 8 6 10 2 2.5 3

Jika kesemua kegiatan dilaksanakan secepat mungkin, berapakah
kebarangkalian bahawa salinan spesifikasi boleh mula dicetak

selewat-lewatnya pada penghujung hari ke-II?

Berapakah kebarangkalian bahawa keseluruhan projek dapat
disiapkan seawal-awalnya pada penghujung hari ke-12 dan

selewat-lewatnya pada penghujung hari ke-IS?

(25 markah)

... 6/-
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Jangkamasa (hari) Kos Langsung (S)
K�Wl

Biasa Nahas Biasa Nahas

A 3 2 180 230

B 4 2 240 ..30

C 5 2 800 950

I I _00 -

E .s 2 -20 350

se

tara jangkamasa biasa dan" g�:!!Ila.."3
.

• �n(Uh.n kos langsung, k s �"Wlg
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4. (a) Sebuah syarikat memerlukan bahan X yang diperlukan daripada
pembekalluar dengan harga $2.00 seunit. Kadar penggunaan bahan X

ini ialah 3600 unit setahun. Setiap pesanan dikenakan kos sebanyak
$400 dan setiap pesanan dipenuhi secara sekali gus. Setiap unit bahan

X yang tersimpan selama sebulan menanggung kos sebanyak $0.05.

Kekurangan tidak dibenarkan.

(i) Hitung jumlah kos inventori (termasuk kos pembelian) setahun

jika pesanan sebanyak 300 unit bahan X dibuat setiap kali.

(ii) Dapatkan saiz pesanan yang optimum dan jumlah kos inventori

untuknya. Jika masa lapor ialah 4 bulan, bilakah pesanan perlu
dibuat?

(iii) Jika suatu diskaun sebanyak 20% diberikan untuk sebarang
pesanan yang sama dengan atau melebihi 1000 unit. Dapatkan
kuantiti pesanan dan jumlah kos yang optimum bagi keadaan ini.

(iv) Katakan keperluan bulanan bahan X tertabur secara normal

dengan min 300 dan varians 100. Andaikan masa lopor ialah l

tahun dan tiada diskaun harga diberi. Apakah saiz stok penimbal
yang perlu diadakan supaya kebarangkalian berlakunya kehabisan

stok tidak melebihi 0.05?

(Gunakan intiger terdekat untuk menghitung masa lopor sebenar).

(70 markah)

... 8/-
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i'

(b) Katakan bahan X ini boleh dihasilkan sendiri oleh syarikat ini dengan
kadar 600 unit sebulan. Kos penyediaannya ialah $1000. Faktor lain

yang diberikan di dalam (a) tidak berubah.

(i) Sekiranya y mewakili bilangan unit bahan A yang dihasilkan

setiap kali proses pengeluaran di buat, dapatkan rumus jumlah
kos pengeluaran inventori sebulan.

(ii) Apakah dasar pengeluaran optimum?
(30 markah)

5. (a) Pertimbangkan rangkaian berikut:

r1J
___E_-0.5

��.

-f+-+ kegiatan genting: jangkamasa di dalam hari.

. .. 9/-
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Diberikan keperluan tenaga pekerja seperti berikut:

Kegiatan Bilangan Pekerja Kegiatan Bilangan Pekerja

A 3 E 2

B 2 F 1

C 4 G 3

D l H 4

Sekiranya semua kegiatan dilaksanakan secepat mungkin, dapatkan
skedul pelaksanaan kegiatan di atas dan skedul keperluan tenaga

pekerja.
(40 markah)

(b) Piawaikan masalah berikut:

"

Maksimumkan z = 4X
l

+ 3X2 + 6X3
Terhadap

3X1 + 2� + X3 � 9

Xl - 5X2 + 2X3 = -6

2X1 + 6X2 - X3 S; 11

Dengan XI' X2 � O

dan -4 S; X3 S; 8

(20 markah)

(c) Selesaikan PL berikut:

Maksimumkan Z == 3X
l

+ 5X2 + 2X3

Dengan

- "2X2 + X3 � 2

Xl + 4X2 + 2X3 = 5

Xl • X2, X3 � O

(40 markah)

Terhadap

... 10/-
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Areas under the Normal Curve
between the Mean and Various Z-Scores


