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ARAHAN KEPADA CALON:

o  Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi TUJUH muka
surat yang bercetak sebelum anda memulakan peperiksaan ini.

»  Jawab mana-mana LIMA soalan. Setiap soalan bernilai 100 markah dan

markah subsoalan diperlihatkan di penghujung subsoalan itu.
*  Setiap jawapan mesti dijawab di dalam buku jawapan yang disediakan.

*  Alat pengira elektronik boleh digunakan.
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s [ JAM 241]

(@) Terangkan dengan jelas sama ada penyelesaian siri kuasa di sekitar
x = a, untuk nilai-nilai a yang diberi, wujud bagi persamaan pembezaan

oG+ x)y" +(x-2)y = 0

dan apakah selang penumpuan bagi siri kuasa tersebut.

@ a=0
(i) a=1
(30 markah)
(b) Persamaan Bessel berperingkat sifar diberi oleh
xzy" + xy' + x2y = 0.
Tunjukkan bahawa
(i) x = 0 adalah titik singular sekata;
(ii) punca persamaan indeks ialah e 0;
(iif) satu penyelesaian untuk x =0 ialah
2
L ngl ;21")::'); '
(70 markah)
L
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-3- [ JAM 241]

Fungsi Bessel Jn(x) ditakrifkan oleh

J (x) = m;;o 51—{}:,)—':;57 (%)me

dengan n ialah integer bukan negatif.
Tunjukkan

X J;l x) =n Jn(x) - X Jn+l (x)
atau i
X Jn (x) =-n Jn(x) + X Jn_l(x) :

Deduksikan bahawa
a ) =xJ (x)
a; {X J 1 (X) 0 ’
Jo® =1

Jika Im ay J) x2mtl Jo(ax) dx dengan m ialah suatu integer dan a ialah

0
i = 0, tunjukkan bahawa
punca bagi Jo(a) J

2
azlm = aJl(a) - 4m Im-l'

Seterusnya, nilaikan

J) < L (ox) dx.

0

(100 markah)
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-4- [ JAM 241 ]

(@) Jika W(t) adalah matriks penyelesaian asasi bagi sistem persamaan

pembezaan %Xt_ = AX, tunjukkan bahawa

A = w( v l0).

(25 markah)
(b) Cari matriks asasi e untuk sistem
1 0 0
%)ti = AX apabila A=|1 3 0
11 1
(75 markah)

(@) Suatu set V yang mengandungi vektor-vektor di mana dua operasi,
penambahan vektor @ dan pendaraban skalar @ ditakrifkan, dipanggil

ruang vektor jika ianya mempunyai sifat-sifat tertentu. Berikan sifat-

sifat tersebut

(20 markah)
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(b)

©

(a)

-5- [ JAM 241 ]

X
Katakan set V = {(y) X,Y,Z € R}
z
dan menepati operasi penambahan
(xln (XZ\ xl + xzw
y] + yz = yl + Y2
LZIJ LzzJ .l z2J

dan operasi pendarabaan skalar

X X
|y | =|ay
4 z

Tentukan sama ada V suatu ruang vektor atau tidak dengan menyemak
kesemua aksiom. Jika tidak, nyatakan semua aksiom yang tidak
ditepati.

(60 markah)

Katakan V ialah ruang vektordan M = (O} = V. Buktikan bahawa M
ialah subruang bagi ruang vektor V.

(20 markah)

Katakan [VI’ Vo v3} adalah set vektor yang bersandar linear dari
ruang vektor V. Jika V€V, tunjukkan bahawa set [Vl’ Vg Vi v4}

juga set bersandar linear.

(20 markah)
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6.

_6- [ JAM 241 ]

(b) Suatu subruang S dari R* diberi oleh set

(/X 3
y

S =< =y danz=w %
z
w

\ o

Cari asas bagi S. Apakah dimensi bagi S?

(40 markah)

(c) Berikan takrif set menentang. Tentukan sama ada set

merentang M, .
(40 markah)

(@) (i) Apakah yang dimaksudkan dengan pernyataan bahawa vektor V
adalah vektor eigen bagi matriks A?

(i) Jika A ialah nilai eigen bagi matriks A yang tak singular, buktikan
bahawa A" ialah nilai eigen bagi A™.

(40 markah)

o
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(b)

-7- [ JAM 241]

Tentukan sama ada matriks berikut

berpenjuru atau tidak.

Jika berpenjuru, cari matriks P yang tak singular supaya P! AP
adalah pepenjuru.

(60 markah)

00000000000
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