
UNIVERSITI SAINS MALAYSIA
_

PeperiksaanTambahan
Sidang Akademik 1994195

Mei/Jun 1995

JIF 413 - Ilmu Fizik Atom

Masa : [3 jam] WW
0 Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi EMEAI muka surat

yang bercetak sebelum anda memulakan peperiksaan ini.

0 Jawab mana-mana LIMA soalan. Setiap soalan bemilai 20 markah dan markah

subsoalan diperlihatkan di penghujung subsoalan itu.

' Setiap jawapan mesti dijawab di dalam buku jawapan yang disediakan. 
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Persamaan Schrb'dinger untuk atom hidrogen dalam koodinatsfera ialah

18 81,41 1 1

8( _8_w)+
—— ————— e—

T&(rzr 8rj+rszir1080 8’"
as

l 8w+ _2__u E- V 0
r2 sin20 37 +h2 [ (0”,:

 
di mana v/(r,6,¢)=R(r)€-)(6)d>(¢). Dengan menggunakan syarat keortogonan

yang sesuai, tunjukkan bahawa fungsi (NIP) boleh diungkapkan dalam bentuk

1 eh"¢(¢)=7‘2—;

di mana m =0,:tl,i2,i3.
(20 markah) *?

(a) D1ketahu1 bahawa operator L“”58; dan fungsi Y(9, ¢) = 9(9) 4) (¢).

Tunjukkan bahawa tindakan operator Lz kc atas fungsi Y (9, ¢) akan

menghasilkanpengkuantuman ruang untuk LZ.

(10 markah)

(b) Tunjukkan bahawa gandingan antara momentum sudut orbitan L. dan

momentum sudut spin g, menghasilkan sudut 9 yang boleh diungkapkan

oleh

=j(j+1)—£(€+1)— s(s+1)

2[e(%2+1)] [s(s+1)]%
 

di mana j, 8 dan s ialah masing-masing nombor kuantum sudut total.

nombor kuantum orbitan dan nombor kuantum spin.
(10 markah)

...3/-
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Suatu sistem yang mengandungi dua zarah yang tak bersalingtindakan.

seiras dan tak berbeza mempunyai fungsi gelombang ami—simetri. Daripada

fungsi gelombang ini tcrbitkan Prinsip Ekslusi Pauli.
(10 markah)

Cari nilai medan magnet yang dihasilkan oleh pergerakan orbitan elektron

yang memecahkan garisan-D Natrium, 5890 Ex kepada dua garisan yang

berjarak gelombang 5889.95 A dan 5895.92 2.

he = 12.4x103eV.;1

3-h— = 5.79x10—51
2m

(10 markah)

Nyatakan apa yang anda faham tentang kesan Zeeman Biasa dan kesan

Zeeman Janggal.
(10 markah)

Di dalam kesan Zeeman Janggal, buktikan bahawa pemecahan tenaga antara

paras AEjdi bawah pengaruh medan magnet I_3 boleh diberikan oleh

persamaan

e
AE} =Egj ijh

(10 markah)

Di dalam penghasilan bim laser, nyatakan apa yang anda faham tentang

sebutan-sebutan berikut:

(a) Pancaran Rangsangan (Stimulated Emission)

(b) Populasi Songsang (Population Inversion)

(c) Pancaran Teraruh (Induced Emission)

(d) Pengepaman optik (Optical pumping)
(10 markah)

...4/—
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(b) Dengan menggunakan statistic Boltzman, buktikan bahawa nisbah kadar

pancaran teraruh den‘gan kadar pancaran spontan ialah 
(10 markah)

Pilih ELLA tajuk daripada tajuk—tajuk yang di bawah ini dan tuliskan nota ringkas;

(i) Ujikaji Stem-Gerlach dan spin elektron.

(ii) Kacdah-kaedah dalam menentukan stmktur elektronikdalam molekul.

(iii) Skema gadingan untuk atom yang mempunyai dua atau lebih elektron velen.

(iv) Asal-usul spektra garisan dan petua pilihan.
(20 markah)
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