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Setiap soalan diperuntukkan 100 markah. 

101 

. .. 2/-



-2- [JIM 312] 

1. (a) Suatu sistem komunikasi mempunyai 3 antena secaman yang disusun secara 

linear. Sistem ini dikatakan berfungsi jika tiada kerosakan berlaku pada 

sebarang 2 antena yang bersebelahan. Andaikan I mewakili antena yang elok 

dan 0 mewak.ili antena yang rosak, dan memang terdapat 2 antena yang rosak 

di dalam sistem ini. 

(i) Senaraikan kesemua susunan antena di dalam sistem ini . 

(ii) Berdasarkan (i) senaraikan susunan-susunan antena yang membolehkan 

sistem ini berfungsi. 

(iii) Berapakah kebarangkalian sistem ini berfungsi? 

(50 markah) 

(b) Fungsi jisim kebarangkalian bagi pembolehubah rawak X diberikan oleh 

p(x) = c(0.8)'\ x = 0, I, 2, .. .. Cari nilai c. 

(20 markah) 

(c) Dua biji dadu adil dilemparkan. Andaikan X ialah nilai paling kecil yang 

dicerap daripada 2 dadu tersebut dan Y ialah hasildarab kedua-dua nilai yang 

dicerap. Dapatkan fungsi jisim kebarangkalian tercantum p(x, y). 

(30 markah) 

. . . 3/-
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2. (a) Empat buah bas membawa sejumlah 148 orang pelajar. Bas-bas tersebut 

masing-masing membawa 40, 33, 25 dan 50 orang pelajar. Seorang pelajar 

dipilih secara rawak. Andaikan X mewakili bilangan pelajar di dalam bas 

yang mengandungi pelajar terpilih ini. Seorang daripada 4 orang pemandu 

bas turut dipilih secara rawak. Andaikan Y mewakili bilangan pelajar di 

dalam bas yang dipandu beliau. 

(i) Bandingkan p(x) dan p(y). 

(ii) Hitungkan P(X > 30) dan P(Y > 30) 

1 
(b) Diberikan Mx(t) = --2 , -1 < t < 1. 

1-t 

Cari E[X] dan Var [X]. 

(50 markah) 

(20 markah) 

( c) X dan Y adalah pembolehubah-pembolehubah rawak tak bersandar dan 

tertabur secara secaman seragam (0, I). Hitungkan P(X ;?: Y). 

(30 markah) 

3. (a) Fungsi jisim kebarangkalian tercantum bagi X dan Y diberikan oleh jadual 

berikut: 

p(xy) 0 

y 
I 

0 1/8 1/4 
X 

1 1/8 1/2 

.. .4/-

103 



-4-

(i) Dapatkan fungsi jisim kebarangkalian bersyarat Y 

diberikan X = 1, 2. 

(ii) Hitungkan pekali korelasi, p(X, Y) . 

[JIM 312] 

(50 markah) 

(b) X dan Y adalah dua pembolehubah rawak normal piawai yang tak bersandar. 

Tunjukkan U _ 2X - Y d V _ X + 2Y 
- ✓5 an - ✓5 adalah tak bersandar secara 

stokastik. 

(50 markah) 

n 

4. (a) Dapatkan taburan L Xi bagi situasi berikut: 
i=I 

(i) X 1, ••• , Xn adalah sampel rawak daripada populasi bertaburan Binomial 

(n, p). 

(ii) X 1, X2, ••• , Xn adalah pembolehubah rawak tak bersandar yang 

berkeadaan Xi ~ Binomial (ni, p), i = 1, 2, .. . , n. 

(50 markah) 

(b) X 1 dan X2 adalah sampel rawak daripada taburan N(0, 1). Tentukan taburan 

(i) x~ /x~ 
(ii) x. -X2 

✓2 

(20 markah) 

... 5/-
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(c) X 1, ••• , Xn adalah sampel rawak daripada taburan x~. Bagi k < n, tak.rifkan 

k n 

U = L Xi dan V = L Xi. Dapatkan min (n-k)U/kV. 
i=l i=k+l 

(30 markah) 

5. (a) P(A) = 0.4, P(A u B) = 0.7. Andaikan P(B) = p. Cari p sekiranya 

P(A I B) = 0.6. 

(25 markah) 

(b) Diberi E(X) = 4 dan E[X2
] = 25. Gunakan ketaksamaan Chebyshev untuk 

mencari batas bawah P(-2 < X < 10). 

( c) Z ~ eksponen ( 1 ). Dapatkan Cov (Z, Z2
). 

( d) (X, Y) tertabur secara trinomial dengan 

p(x, y) = P(X = x, Y = y) 

n! = _____ px pY pn-x-y 
x!y!(n-x-y)! i 2 3 

3 

x + y ~ n, 0 ~ Pi < I, i = I, 2, 3 dan L pi = I . 
i=l 

kebarangkalian sut X. 

105 

(25 markah) 

(25 markah) 

Cari fungsi j isim 

(25 markah) 

... 6/-
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Rumus-Rumus 

Modul 1 

Pelajaran 1 

-6-

1. 

2. 

P(A u B) = P(A) + P(B) - P(A n B) 

P(A) = P(An B) + P(A n B) 

3. 

4. 

5. 

6. 

P(A) = I - P(A) 

n! 
~r = (n-r)! 

(n) n! 
r = r!(n - r)! 

Pelajaran 2 

1. 
P(A n B) 

P(A I B) = P(B) 

2. P(A n B) = P(A)P(B) 

- -
P(A) = P(A I B) P(B) + P(A I B) P(B) 

4. 
P(A n B-) 

P(B- I A) = I 

I . _f. P(A I B} P(Bj) 
J=l 

Pelajaran 3 

b 

1. P(a ~ X ~ b) = J f(x) dx 

2. 

3. 

4. 

" 
P(a < X < b) = I p(x) 

a<X<b 

F(t)_ = P(X ~ t) 

P(a < X ~ b) = F(b) - F(a) 
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5. 1r F(t) = f(t) 

6. Fy(t) = Fx (g-1(t)) 

7. Fy(t) = 1 -Fx(g-1(t)) 

8. fy(t) = f x(g-1(t)) I J I 

9. J = 
dg-1 (t) 

dt 

10. fy(t) = _f fx (gi1ct)) I Ji I) 
I=l 

11. 
d -1 

Ji = dt gi (t) 

12. Py(Y) =. I, Px(x) 
XE A 

Modul2 

Pelajaran 1 

1. E(X) = I, xp(x) 
x e Julat X 

-7-

2. I 
I + x + x2 + ... + x" + ... = 1 _ x , I x I < 1 

3. 1 + 2x + ... + n xn-1 + ... = (1 ~ x)2 , I x I < 1 

-
4. E(X) = J x f(x) dx 

- 0 

5. E(X) = J (1 - f(x)] dx - J F(x) dx 
0 

6. E[G(X)] = I, G(x) p(x) 
· • x e Julat X 

108 
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-
7. E[G(X)] = f G(x) f(x) dx 

8. E[c] = c 

9. E[cX] = c E[X] 

IO. E[X + c] = E[X] + c 

11. Var (X) = E[X-E[X]]2 

12. Var (X) = E[X2J - µ~ 

13. Var (X) = I, x2p(x) - µi 
xe JulatX 

-
14. Var (X) = J x2 f(x) dx - µ~ 

15. Var (a) = 0 

16. Var (aX + b) = a2 Var (X) 

17. F x ( tk) = k, 0 < k < 1 

Pelajaran 2 

1. mk = E[Xk] 

2. mk = I, xk p(x) 
x e Julat X 

-
3. mk = J xk f(x) d.x 

4. 

5. 

6. 

µk = E[(X- µx)k 

'Y1 = µ3 / ~ 

7. 

8. 

µ(kl = .E[X(X - l)(X - 2) ... (X - k + 1)) 

m(t) = E[etX] 
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9. m(t) = I: etx p(x) 
x e JulatX 

-
I 0. m(t) = J etx f(x) dx 

11. my (t) = E[etg(X)] 

12. my (t) = L etg(x) p(x) 
x e Julat X 

-
13. my(t) = J etg(x) f(x) dx 

· 14. my(t) = ebt mx (at) 

15. mCi)(Q) = Il1i 

16. k(t) = £n m(t) 

17. 'Jf(t) = E[tx] 

18. f(t) = L f{i~~a) (t - a)i 
i=O 1

· 

19. ~ i) (0) = i! p(i) 

1 
20. P(I X I ~ a) < -,, E[X2] a-

21. 
1 

P( I X - µ I ~ acr) 5 -,, a-

22. 
1 

P( I X - µ I < acr) ~ 1 - -,, a-

23. P(X ~ a) 5 E~X] 

-
24. E[X"J = f nxn-l (1 - F(x)) dx 

0 
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Pelajaran 3 

rx=O . 
1. (i) p(x) = p. x=l 

0, ditempat lain 

X - Bernoulli (p) 

(ii) E[X] = p 

(iii) Var (X) = pq 

(iv) rn(t) = q + pe1 

2. (i) p(x) = { (:) p' q•-•, x=O, 1, 2, ... , n X - Binomial (n, p) 
0 , di ternpat lain 

(ii) E[X] .= np 

(iii) Var (X) = npq 

(iv) rn(t) = (q + pe1? 

(~)(:=~) -
3. (i) p(x) = (:) , x-0, !, 2, ... , n X - hipergeometri (N, k, n) 

0 
' 

di tempat lain 

(ii) E[X] = n; 

(iii) V (X) = nK(N - K)(N - n) 
ar N 2(N - 1) 

4. (a+b)n = _f (~) aibn-i 

1=0 

111 
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(i) 
p(X) = {q"'-1p, X = 1, 2, 3, ... 

0 , di tempat lain 

(ii) E[X] = 1/p 

(iii) Var (X) = q/p2 

pet 
(iv) m(t) = 1 _ get 

6. (i) p(x)= 
(x-1) 
r-1 

prqx-r, x=r, r+ 1, r+2 

r=2, 3, 4, ... 

0 , di tempat lain 

(ii) E[X] = r/p 

(iii) Var (X) = rq/p2 

(iv) m(t) = [ pe' Jr 
1-qe' 

7. (i) p(x)= e ~,x- • ,-,··· 
{ 

-) . ..:e - o 1 ? 

0 , di tempat lain 

(ii) E[XJ = A 

(iii) Var (X) = A 

8. had (1 + x)1'x = e 
x➔O 

10. had (1 +ax Y, .. = e:i 
x➔O • 
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Pelajaran 4 

1. (i) f(x)={ b 1 a,a<x<b 
0 , di tempat lain 

(ii) E[X] = a ; b 

(1·1·1·) V (X) (b - a)2 ar = 12 

ebt _ eat 
(iv) m(t) = t(b _ a) 

I • 

2. (i) 
1 --.(x-µ)· 

f(x) -:d. -= e 2a· -oo < x < oo 
<J-Jiii ' 

3. 

4. 

(ii) E[X] = µ 

(iii) Var (X) = a 2 

I • • µ:.~-cr1· 
(iv) rn(t) = e 2 

hadP[a~ S~ ~b] ➔ P(Z~a)-P(Z>b) 
n➔- npq 

[ 
X-il ] had P a ~ ~ < b ➔ P(Z > a) - P(Z ~ b) 

).➔- "\J il 

5. (i) f(x) = ;u:: ' X -
{ 

,_- ). > 0 

0 , di tempat lain 

(ii) E[X] = 1/A. 

(iii) Var (X) = 1/11. 2 

. A. 
(iv) rn(t) = -A - t 
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X - seragam (a, b) 

X- eksponen (A) 
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-
6. r(n) = J xn-i e-x dx 

0 

7. r(n) = (n-1) rcn-1) 

8. r(n) = (n - 1)! 

9. (i) f(x) = {-A~-~-~~-1 e-).x , x > 0 

0 , di tempat lain 

(ii) E[X] = on., 

(iii) Var (X) = nn..2 

(iv) m(t)•= (.}:__J A.-t 

10. (i) f(x) = { 2"";( ~) x""-•e-•" , x > O 
0 , di tempat lain 

(ii) E[X] = u 

(iii) Var (X) = 2u 

( 
1 )"'2 (iv) m(t) = --

l - 2t 

I 

1 I. B(x, y) = J t"·-1 (1- t)l'- 1 dt 
0 

- l< - 1 

12. B(x, y) = ! (1: t)1->- dt 

r(x)r(y) 
13. Bfx, v) = ------

- . rcx+y) 

[Lampiran JIM 312) 

X - Gamma (n, A) 

x-x2 

" 

114 
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{ 

1 x:1-1 (1 _ x/-1 
14. (i) f(x) = B(a,b) , 0 < x < 1 

0 , cli tempat lain 

(iii) E[X] = a ! b 

(. ) Var (X) - ab 
iv - (a+ b + l)(a + b)2 

Modul3 

Pelajaran 1 

1. 

X y 

2. P(X :5 X, Y :5 y) = I I f(tp t2) dtl dt2 

... 

.J. F(x, y) = P(X :5 x, Y :5 y) 

4. £( ) _ a2F(x , y) 
x, y - dxdy 

Pelajaran 2 

1. p(x) = :I, p(x, y) 
y 

2. p(y) = :I, p(x, y) 
X 

-
3. f(x) = ff (x, y) dy 

-
4. f(y) = J f(x, y) dx 

5. F(x) = F(x, oo) 
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X - Beta (a, b) 
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6. F(y) = F(oo, y) 

7. f(x) = aF(x, oo) 
ax 

8. f(y) = aF(oo, y) 
ay 

9. p(x I y) = p(x, y) 
p(y) 

10. f(x I y) = f~6'r 

11. p(x, y) = p(x) p(y) 

12. f(x, y) = f(x) f(y) 

Pelajaran 3 

I. E[g(X, Y)J = L L g(x, y) p(x, y) 
X y 

2. E[g(X, Y)] = ff g(x,y)f(x,y)dxdy 

5. (i) Cov (X, Y) = E[X- µx) (Y - µy)] 

(ii) Cov (X, Y) = E[XY] - µxµy 

6. Cov (~, bY) = ab Cov (X, Y) 

- 15 -

7. Var (X + Y) = Var (X) + Var (Y) + 2 Cov (X, Y) 

116 

[Lampiran JIM 312] 

... 16/-



- 16 -
-

8. Var ( f, x.) = . I I 
l= 

f Var (X.) + 2 I, I, Cov (X, Y) 
i=I I i<j 

9_ p(X, Y) = Co; C~, Y) 
X y 

10. E[g(X. Y) I Y = y] = I, g(x, y) p(x I y) 
X .. 

11. E[g(X, Y) I Y = y] = J g(x.y)f(xly) dx 

12. E[E[X I Y = y]] = E[X] 

13. E[E[Y I X = x]] = E[Y] 

14. E[E[g(X) I Y = y]] = E[g(X)] 

15. E[E[g(Y) IX = x]] = E[g(Y)] 

16. Var (X I Y = y) = E[X2 I Y = y] - (E[X I Y = y)2 

19. m(t1) = lim m(t1• t2 ) 
1:->0 

Pelajaran 4 

I. (i) 

(ii) p(x.) = ( n J p~·(l- p-t-x., 
I x. I I 

I 

(iv) E[XiX) = n(n - 1) PiPj 

(v) Cov (X., X -) = -np.p. 
I J I J 
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-co < X < co, -co< y < co 

(v) Cov (X, Y) = p crxcry 

l\1odul 4 

Pelajaran 1 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

E[X] = µ 

- 1 2 Var (X) = - cr n 

., 1 
S- = (n- 1) 

Jl - ., 
2.. (Xi - X)-
i=l 

- 17 -
[Lampiran nM 312) 
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7. 

8. 2 1 ( (n-3) -4) Var(S) = - u ---o· 
n · 4 (n-1) 

9. f (X. - µ)2 = f (X. -X)2 + n(X - µ)2 
. } I . 1 I 
1= 1= 

- 1 Jl 
10. X - µ = - 2., (Xi - µ) 

n i=l 

Pelajaran 2 

I. p(u, v) = Px.Y (g11 
(u, v), g-J (u, v)) 

2. f(u, v) = · fx.Y (g11 (u, v), g-i (u, v)) I JI 

ax ax 
-

... 1= au av 
-'· ay ay 

au av 

r:, 

4. f(u,v) = I, IJilfx.Y (g~1
(u,v),h~1(u,v)) 

i = l 

ag~1(u, v) ao:-1(u v) o, , 

au av 
5. J. = 

I 

dh~1 (u, v) dh~1(u, v) 

au av 

- -
6. mu_v(tpt2) = J J e11:;(x.y)+t:h(x.y)f(x,y)dxdy 

7. m~(t),;,., J J e11:<x.y> f(x,y)dxdy 
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-
8. (i) fu=x.,.y(u) = J fx_y(X,u-x) dx 

-
(ii) fu=X+Y(u) = J fx. y(u-y,y) dy 

-
9. (i) fu=X-Y(u) = J fx_v(x,x-u)dx 

10. 

11. 

-
(ii) fu=X-Y(u) = J fx_y(u+y,y) dy 

-
(ii) fu=XY(u) = J 1 

- fx y(u/v. v) dv lyl · J . J J 

lvl f (uv v) dv J X.Y J , ., ., 

Pelajaran 3 

- 19 -

(i) f(x) = f'[(n+ 1)~ (1+ x_: )-(n-1)!2 ,-oo<x<oo 
f'(n/2)-vn n n 

(ii) T - ~ 
- ✓ V/n 

(iii) E[X] = 0 

n 
(iv) Var [X] = -n-2 
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l[m+ n)/ 2 (m)m12 x<m-:?>t:? 
- ------- x>O 

l(m/ 2)1(n/ 2) n [ 1 + (m/n)x]<m ... n>12 ' 

2. (i) f(x) = 
0 , di tempat lain 

(ii) F = ~:: 

(iii) E[X] = __E__ n-2 

2n2 (m + n -2) 
(iv) Var (X) = m(n-2)2(n-4) 

- 0000000 -
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