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Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi EMPAT muka surat yang
bercetak sebelum anda memulakan peperiksaan ini.

Jawab kesemua EMPAT soalan. Kesemuanya wajib dijawab dalam Bahasa Malaysia.

1. Pertimbangkan suatu sistem yang terdiri daripada N zarah berspin '2. Setiap zarah
mempunyai suatu momen magnet x yang boleh menghala samada selari atau
antiselari dengan suatu medan magnet luaran B (u apabila zarah itu menghala ke
atas atau selari dan — u apabila zarah menghala ke bawah). Sekiranya » ialah

bilangan spin yang dijajarkan selari dengan B,
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Tuliskan ungkapan bagi C(n) iaitu bilangan konfigurasi dengan 7 spin
menghala ke atas dan N —» spin menghala ke bawah.

(4/25)
Apakah jumlah konfigurasi bagi sistem ini. (2/25)
Seterusnya, dapatkan ungkapan bagi kebarangkalian P(n). (4/25)

Diberi u =y, dengan kebarangkalian p jika spin menghala ke atas dan
4 =—p,dengan kebarangkalian ¢ jika spin menghala ke bawah, tunjukkan

bahawa sebaran (Ag)® = Ho 4P9 -
(7/25)

Sekiranya sistem itu mempunyai 4 spin s_ahaja, senaraikan bilangan konfigurasi
dan kebarangkalian bagi setiap konfigurasi tersebut. e,
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2. (a) Suatu pengayun harmonik mudah satu dimensi dalam mekanik kuantum
mempunyai aras tenaga yang diberikan oleh

E,=(n+ Yyho

dengan @ = 1 ’i"— ialah frekuensi (sudut) cirian pengayun dan nombor kuantum
m
n boleh mempunyai nilai integer berkemungkinan » =0,1 2, ...

Tunjukkan bahawa fungsi pemetakan Z bagi sistem ini boleh ditulis sebagai
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bagi kes kuantum akan menghampiri kes klasik

(5/25)



Pertimbangkan satu sistem yang
bertindak. Setiap zarah b
kuantum yang mempunyai ten

mana zarah-zarah boleh berada
sekiranya zarah-zarah itu mema . =
-~ ranik Kinsh
@) Statistik Maxwell-Boltzmann e

(i)  Statistik Bose- Einstein

(iii)  Statistik Fermi-Dirac :

Gunakan hubungan

E—_-Ej =§E,}>J . L ij*T &

untuk membuktikan bahawa
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di mana Z adalah fungsi pe
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(6/25)

: paﬁa suhu tinggi, Hukum Dulong dan Petit bagi
P whs (6/25)





