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ZCT 218/3 - Kaedah Matematik

Masa : 3 jam 
Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi TUJUH muka suratyang bercetak sebelum anda memulakan peperiksaan inj
Jawab kesemua LIMA soalan. Kesemuanya wajib dijawab dalam BahasaMalaysia.

(1) (a) Pertimbangkan fungsi berikut:

f(x)={0’
—7r<x<0

sin(x), 0 < x < 7:

(i) Lakarkan fungsi inj dalam julat yang diberikan.
(10/ 100)

(ii) Wakflkan fungsi f(x) inj dalam julat —7r < x < 7: , dengan siri
Fourier.

(40/ 100)

(iii) Tuliskan 5 sebutan pertama dari siri Fourier mi.
(10/ 100)

...2/ -



(2)

(3)
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Wakilkan fungsi:

f(x)=ezx, —7r<x<7z

dalam julat yang diberikan dengan siri Fourier bentuk kompleks.
(40/ 100)

Cari songsangan transformasi Laplace bagi:

25—1F : —~—(S)
{s2 — 25 +10}

(20/ 100)

Cari transformasi Laplace bagi:

f(1) = cosh(at)cos(at)

(20/ 100)

Dengan menggunakan teknik transformasi Laplace, selesaikan
persamaan pembezaan yang berikut:

y"+y = sin(t)

y(0) = 1; y'(0) = 0

(60/100)

Cari transformasiFourier untuk denyutan segitiga:

h(1~la‘x>;
4x; < 1

f(x) =
‘1’

0; {x‘ > —
a

(75/ 100)

Takrifan kamiran tetap bagi fungsi Gamma, F(z) , diberikan sebagai:

F(z) = sz'le‘de, Re(z) > 0
0

...3/-
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Dengan menggunakan takrifan im', nilaikan kamjran berikut:
1

1
3

I :
Ix2[ln‘j dx
0 x

(25/100)  
      U (36,0)

%
4 ¢Dinding h; g Dinding

¢/
36: 3 é4 4 g

+éa Z

Rajah 1

Halaju tali melintang pada tali bila t = O, iaitu V(x,0) =
dchx’t) adalaht (:0seperti yang ditunjukkan pada Rajah 2.

V(x,0)
Dinding Binding

a

Rajah 2

...4/-
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(5)

(a)

(b)

(C)

(d)

(8)

[ZCH7218]-4-
Tuliskan persamaan gelombang bagi sesaran melintang sistem tali
yang bergetar, U(x,t).

(10/100)

Dengan kaedah pembolehubah terpisahkan, terbitkan penyelesaian
am bagi persamaan gelombang dalam (a).

(30/ 100)

Nyatakan syarat-syarat sempadan dan syarat—syarat awal bagi
sistem tali yang dihuraikan di atas.

(15/100)
Dengan jawapannjawapan dalam (b) dan (c), cari penyelesaian
khusus bag‘i U(x,t).

(35/100)
Tentukan halaju melintang, V(x,t) pada tali iru'.

(10/100)

Satu bendalir yang tidak termampatkan mengalir secara mantap dengan
kelajuan VO ke arah x di dalam satu mang yang sangat besar. Dalam
pengalirannya wujud satu halangan sfera yang berjejari a (rujuk Rajah 3).     »aa G3 “a

XA
—>

Rajah 3

Tuliskan persamaanpembezaan bagi system ini (15/ 100)

Tuliskan syarat—syarat sempadan bagi system ini. (15/ 100)

Dengan kaedah pemboleubah terpisahkan, gari penyelesaian am
bagi persamaan pembezaan dalam (a).

(30/100)

Dengan jawapan-jawapan di atas, terbitkan halaju bendalir diseluruh ruang di luar halangan tersebut.
(40/100)

.u5/-
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[ZCT 218]- 5 -                 Lampiran
Jadual Transformasi Laplace

f“) L{f(t)} = Ms)

C

5
s

In H!

Sn+l

e‘”
1

s — a

tea:
1

(S — 0)2

sin(at) a
s2 + a2

cos(aI) S

$2 + a2

e‘" sin(kt) k
(s — a)2 + k2

e‘" cos(kt) s — a

u-af+k2

2a3
sin(at) — at cos(at) m   ...6/-
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Operator V dan V2 dalam system koordinat sfera adalah:

A1 a A 1 6r +¢ .
—

8r r56 r51n66¢

2

V2:i_5_[r2_?_]+ 21_ £[Singi)+ 2 .12 626r r staQ ('36? r sm (96¢

    
Harmonik-harmonik sfera yang bertertib rendah adalah
seperti berikut:

macb) = —‘—m
mm =

3/81 simmew’
72'

0 3
)1 (6, ¢) = 1/3 cos(6)

_1 3 . _
Y. (M) =

+,/8— sm<6)e W

72'

Y22(6,¢)=;1;1/;—5 sin 2 (6)6”
72'

, /15 . ,
Y2 (6, ¢) : —

8—
sm(6) cos(6)e ¢

7?

0 1 5 2
Y2 (9,¢) =

E /—4—fl-[3cos
(6) —

1]
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- 15 . ‘

Y2 109: ¢) =
E- Sln((9)cos(¢9)e-t¢

7r

- l {15 .

Y2 2(‘9a¢) 2
Z 5;; Sin2(6)e“2¢

- 000 O 000 -
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