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ABSTRAK

Tujuan utama kajian ini adalah untuk menganalisis pola min dan variabiliti hujan

tahunan, musiman dan bulanan serta implikasi hujan terhadap sumber air dan banjir di

Negeri Pulau Pinang(bahagian pulau sahaja). Data-data hujan yang direkod di 12 stesen

hujan dalam tempoh 33 tahun iaitu dari tahun 1965 hingga tahun 1998 tclah diambilkira.

Hasil kajian ini menunjukkan bahawa taburan min hujan tahunan bagi

kebanyakkan kawasan di Negeri Pulau Pinang adalah tinggi iaitu antara 1800mm hingga

3000mm dan nilai variabilitinya adalah sederhana rendah iaitu tidak lebih daripada 60%.

Pola min hujan musiman pula menunjukkan pcrbezaan yang ketera antara musim monsun

barat daya dan musim monsun timur laut. Iaitu pada musim monsun barat daya didapti

min hujan adalah paling tinggi iaitu 1000mm hingga 1600mm sedangkan pada musim

monsun timur laut hanya menerima hujan 450mm hingga 700mm sahaja dan variabiliti

hujan musiman pula adalah seperti variabiliti hujan tahunan iaitu sederhana rendah iaitu

tidak lebih 60% kecuali pada musim antara monsun pertama(bulan April) adalah 80%.

Bagi min hujan bulanan pula, bulan yang paling lembap ialah bulan September dan

Oktober iaitu antara 325inm hingga 475mm dan bulan yang palin kering ialah bulan

Febuari iaitu tida lebih daripada 75mm sahaja. Sebaliknya nilai CV bulan Febuari adalah

paling tinggi iaitu 120% sedangkan bulan September dan Oktober pula tidak lebih

daripada 40%.

Di negeri Pulau Pinang, krisis air dijangkan akan berlaku dengan lebih kerap lagi

akibat kemusnahan hutan di kawasan tadahan, pencemaran sumber air, kesan daripada

El-Nino dan juga perubahan iklim global. Selain itu, pembangunan kawasan bukit,

pembalakan, pemandapan sungai dan pemusnahan persekitaran juga telah mengakibatkan
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sistem hidrologi berubah dan menambahkan bencana banjir di Pulau Pinang. Jesteru ilu,

usaha untuk mengawal banjir dan kekurangan air di Pulau Pinang perlulah

dipertimbangkan. Pembalakan perlulah dijalankan secara lestari dan terkawal. Di

samping ilu, semua pihak haruslah bertanggungjawab terhadap memelihara alam sekitar.



ABSTRACT

The main objective of this study is to analyze the mean and variability of the

annual, seasonal and monthly rainfall patterns and the implications of the rainfall patterns

to the water resources and flooding in Penang Island. Rainfall data for 12 meteorological

stations for a 33 years period from 1965 to 1998 was analyzed

Results of the analysis showed that the mean annual rainfall distribution for the

greater part of the Penang Island is high, i.e. between 1800mm to 3000mm and most

areas in Penang Island have CVs lower than 60 per cent. The seasonal rainfall patterns

show a distinct difference between South-West Monsoon season and North-east Monsoon

season. During the South-West Monsoon season, Penang Island records its highest

rainfall between 1000mm to 1600mm but the North-east Monsoon period is considered

the dry season in Penang where the mean of rainfall is between 450mm to 700mm. The

than 60 per cent except the first inter-monsoon period in April which has CVs about 80

per cent. For the monthly rainfall patterns, the wettest month are September to October.

During this period, the mean rainfall is about 325mm to 475mm and most areas in

Penang Island have CVs value lower than 40%. In comparison, the driest month is

February with a mean of 75mm and the CVs are generally high(120%).

In Penang, water stress is expected to occur frequently due to destruction of water

catchments, pollution of water sources, the El-Nino effect and global climate change.

Beside that, development of hill land, deforestation, siltation of rivers and general

environment degradation also could disturb hydrological system leading to increased

incidence and magnitudes of flooding in Penang. Consequently, efforts are needed to

CVs for the seasonal rainfall are similar to the CVs for annual rainfall that is not more



control deforestation and development of hill land which must be carried out sustainably.

In general, everybody should take the proactive actions to save our environment.
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yang singkat. Akibatnya ialah banjir kilat.

Kawasan banjir Sejak Bulan Jun 1991 Yang Berlaku Di Pulau Pinang.
Kekerapan hujan yang berlaku di persimpangan Jin. P. Ramlee dan
Jin. Perak sejak tahun 1976 hingga 1996.

75
77

Pola Min Hujan Bulanan Bagi Bulan Disember
Pola Variabilili Hujan Bulanan Bagi Bulan Januari
Pola Variabilili Hujan Bulanan Bagi Bulan Febuari
Pola Variabiliti Hujan Bulanan Bagi Bulan Mac
Pola Variabiliti Hujan Bulanan Bagi Bulan April
Pola Variabiliti Hujan Bulanan Bagi Bulan Mei
Pola Variabiliti Hujan Bulanan Bagi Bulan Jun
Pola Variabiliti Hujan Bulanan Bagi Bulan Juiai
Pola Variabiliti Hujan Bulanan Bagi Bulan Ogos
Pola Variabiliti Hujan Bulanan Bagi Bulan September
Pola Variabiliti Hujan Bulanan Bagi Bulan Oktober
Pola Variabiliti Hujan Bulanan Bagi Bulan November
Pola Variabiliti Hujan Bulanan Bagi Bulan Disember



M.SURATSENARA1 GAM BAR

911.3

911.4
921.5

921.6

921.7
951.8

95

95

97Tanah runtuh yang berlaku di Paya Terubong selepas hujan lebat berlaku.2.1
972.2

1042.3
2.4 104
2.5 106
2.6 106

2.7 106

2.8 114

2.9 1 14

1.9
2.0

1.1
1.2

Empangan Teluk Bahang yang baru dibuka pada tahun 1999.

Hutan tebal di kawasan Bukit Bendera.

Banyak penerokaan hutan telah dilakukan demi pembangunan.

Pertanian haram yang dilakukan di kawasan Bukit Bendera yang
merupakan kawasan tadahan air.

Banjir di Northan Road, Georgetown pada 5 Oktober 1998.

Orang ramai sibuk membeli bekas ketika berlakunya
krisis air, 1998.

Dua lelaki tanpa hirau orang ramai yang lalu lalang,
kemudian menceduk air di tepi jalan.

Pihak berkuasa sedang mengurus tanah runtuh yang berlaku
di Paya Terubong.

Menunjukan air memainkan peranan yang penting dalam kehidupan
seharian kita.

Penduduk sedang berebut-rebut untuk mendapatkan bekalan air.

Empangan di Ayer Itam mempunyai paras air yang sangat rendah
pada tahun 1998 semasa berlakunya El-Nino.

Banjir yang berlaku pada tahun 1980 di negeri Pulau Pinang.

Banjir yang berlaku di Jin. Masjid pada tahun 1995

Banjir yang Berlaku di Jin. P.Ramiee pada tahun 1997

Banjir telah melanda kawasan sekitar di Lorong Kulit pada tahun 1997.

Hujan lebat pada tahun 1999 telah menyebabkan lebuh raya Bayan
Lepas banjir.

Kita haruslah menggunakan air dengan jimatnya ketika basuh
membasuh dan sebagainya. Penggunaan air.
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Empangan di Ayer Itam mempunyai paras air yang penuh pada
tahun 1999 semasa berlakunya La-Nina.
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SENARAI JADUAL
Penawaran dan Permintaan air tabunan di Negeri Pulau Pinang.
Sejarah banjir di Negeri Pulau Pinang.




