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KOT222 

1. Berikan hasil utama bagi setiap tindak balas berikut. (Mekanisrna tidak diperlukan). 

(b) CH3CH2C02H 1. SOC12 

(c) OH 

© 
1. C§COCI 

2. 6, A1Cl3 

(d) © 
1. CH3COC~ AlCl3 

2. H2, N~ NH3 

OH 

(e) 6 1. KMn04 

(20 rnarkah) 
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KOT 222 

2. Tunjukkan bagaimana traQsformasi yang berikut dapat dijalankan. (Mekanisme tidak 
diperlukan). 

(a) CHJCHzCHzOH 4 CH3CH2CH2C02H 
(b) CH3CHzCHzCOzH 4 CH3CHzCH2CHzCH2CHJ 
(c) CH3CH2Br 4 CH3C02H 
(d) CH3CHzCHzCHzNH2 4 CH3CH2CH2CH2CHO 
(e) CH3CH2CHzCH2NH2 4 CH3CHzCH20H 

3. Tulis mekanisme untuk setiap tindak balas yang berikut: 

(a) 6 

(c) 

(d) 

0 
II c 

CH / "-
3 NH2 

0 
II 

H2NNH-C-NH2 

H-'-

1. NaOH akueus, CHCl3 

2. H"'" 

2 
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4. (a) 

(b) 

KOT222 

Apakah ujian kimia mudah yang boleh digunakan untuk: 

(i) menentukan kehadiran sebatian karbonil, 
(ii) membezakan aldehid daripada keton, dan 
(iii) menentukan kehadiran metil keton? 

Tuliskan persamaan untuk semua tindak balas yang terlibat. 

(10 markah) 

(i) Lukis orbital-orbital molekul bagi fenol. Nyatakan peralihan yang 
menerbitkan jalur B pada Amax 270 nm. 

(ii) Apabila spektrum UV bagi fenol ini diambil dalam larutan berasid, 
anjakan batokrom berlaku di mana jalur B telah bertukar kepada "-max 287 
nm. Beri penjelasan terhadap pemerhatian ini. 

(10 markah) 

5. Tentukan struktur sebatian-sebatian berikut berdasarkan spektrum 1H-nmr yang diberi: 

(a) Sebatian A : formula - C1HsO 
1H-nmr (& ppm) : 2.43 (1H, s); 4.58 (2H, s); 7.28 (5H, m) 

(b) Sebatian B : formula- CJ{9Cl 
1H-nmr (&ppm): 1.04 (6H, d); 1.95 (1H, m); 3.35 (2H, d) 

(c) Sebatian C : formula - C8Hto 
1H-nmr (&ppm) : 1.25 (3H, t); 2.68 (2H, kuartet); 7.23 (SH, m). 

(d) Sebatian D : formula - C3H702N 
1H-nmr (&ppm) : 1.55 (6H, d); 4.67 (1H, septet). 

(e) Sebatian E : formula - CJis03 
1H-nmr (&ppm): 1.27 (3H, t); 3.66 (2H, kuartet), 4.13 (2H, s); 10.95 (IH, s) 

(20 markah) 
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6. (a) 

KOT222 

Terangkan apa yang dimaksudkan dengan "darjah kebebasan getaran molekul" 
(molecular vibrational degree of freedom). Senaraikan faktor-faktor yang 
menyebabkan bilangan jalur yang didapati dalam suatu spektrum inframerah 
tidak sama dengan bilangan getaran yang patut wujud dalam molekul tersebut. 

(8 markah) 

(b) Tiga spektrumjisim berikut adalah untuk 2-pentanon, 3-pentanon dan 
pentanal. 

• (i) Padankan spektrum-spektrum tersebut dengan sebatian masing-masing. 
(ii) Lukiskan struktur ion-ion yang mewakili puncak-puncak yang 

ditunjukkan nilai rnlz dalam setiap spektrum. 
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7. Tentukan struktur molekul dari set spektrum berikut. Tunjukkan jalan kerja dan 
rumusan anda. 

Spektrum lnframerah 
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Lampiran Jadual-jadual Spektroskopi. 

1ama 
~(ppm) 

RCH3 0.9 

~ 
1.3 
1.5 

C•C·H 4.6. 5.9 
C~C·H 2.0. 3.0 
Ar·H 6.0 ·3.5 
Ar-C ·H 2.2. 3.0 
C•C·CHs 1.7 
H·C·F <4.0. 4.5 
H·C· ·CI 3.0 ·4.0 
H·C·!r 2.5·4.0 
H · C • P 2.0. 4.0 
H·C·OH 3.-'·4.0 
H·C·OR 3.3. 4.0 
RCOO-C·H 3.7-4.1 
H·C·COOA. 2.0. 2.2 
H·C·COOH 2.0. 2.6 
H·C·C.O 2.0·2.7 
R·CHO 9.0 • 10.0 
R·OH 1.0. 5.5 
Ar·OH 4.0·12.0 
c-c -oH 15 ·17 
ACOOH 10.5 ·12.0 
RNH2 1.0. 5.0 

Pertdraan Amu t:agi d'-na koniu;at 

Nilai uu beg! dlena hcmcanular 
Nllai uu ba;i dl .. heta~ular 

mu diana ran1ai latbuka 
Tambahan umuJc: 

cac tar:1Ca111111 berkonjugat 

KOT222 

p !!!f!l!O!IIInfrlrTIIIWI 
cnrl 

13c Nt.4B 
a (ppm) 
0·40 
25·65 
35·80 
8 ·30 
15.55 
20·60 
85·85 

•C·H 
•C·H 
c.c 
•C·H 
•C·H 
c•c 
Ar•H 
Ar·H 
c-c 
O·H 
O·H 
C·O 
C•O 
O·H 
C·O 
c-o 
N·H 
C·N 
·N~ 

nm 
253 

214 

+30 

5020-~(m) 

57!· 1COO 
1 840 ·1S80 
33QO 
500·7CO 
2100· 2260 
3000-:noo 
815•170 
1 500•1800 
3810·3840 
3200 • 3800 (Iebar) 

080 ·1300 1 
1 

1 

680 ·1780 (S) 
2500 • 3000 (Iebar) 

080 ·1300 
1 680 ·1760 
3300·3500 
11 80 • 1-3SO 
1 
1 
515 ·1560 
34!5·1'385 

C·l 
C· Br·· 
C ·CI 
·CH3 
·CH~· 
·CH· 
.c 
sc 
C·O 
c.o 
C(Ar) 
C·N 
C•N 

100 ·150 
40·80 

170·210 
110·180 
30·85 

110 ·125 

Pel'kitaan lmu baQi enon (lcat1)onif taktepu) 

NilaJ.ntlai esas bagi : 
IeMen a.~ Uiklll< 
k.mn a,&-taktepu gelang enam 
~ a.J!·Illkt8Pu ;eJang nma 
aldehlda,:J-talcblpu 
Uid lcartoksifik a.~·laktepu 
estarcx.~u 

mn 
215 
215 
202 
210 
195 
195 

penutrat· ganU alkil atau baKi gelang +5 l'ambahan 'baqi: CaC lk:JOSikllic: 
penukar ganti barkuto.Jb: 

Btrat Atom Tec:n 

H • 1.00794 
c • 12.01115 
N • 14.0067 
0 • 15.9~ 
F •. 18.9.84 
Ct • 35.4!27 
Br • '19.9Ca. 
I • 12e.S045 
Si • 28.0!55 
p • 30.9738 
s &; 32.oes 

+5 
-oAc +0 
-oR +EI 
·SR •30 
..CI, ·Br +5 
-NR2 +60 

cccOccc 

146 
6 

C.C tamcanan beri(onjugat 
ctlena :CCnjtlgar nomoanl:lat 
c-c tksosildlk 
&Jkllatau bald gelang ~da 

kldUdulcan: a 
~ 
rdan seterusnya 

Panulcar gantl berl<utub: 
• OH pada kedl.'d:»tan: c 

~ 
5 

• OAc ;~ada k.edudukan: a. ~ 6 
• OA pada kadudulcan: a 

~ 
l' 
i!5 

• Cl p&da k.ectudukan: (1 

~ 
• Sr p&da Qdvdt.Jican: c 

~ 
• NA oada ~lean 1! 

+30 
+39 
+5 

... 10 
+ 12 
+ 18 

+35 
+30 
+SO 
+! 
+3S 
+30 
+ T7 
+31 
+ 15 
+ 12 
+25 
+30 
+95 




