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1. (a) Suatu larutan detergen yang mengandungi zarah-zarah Na2S04 yang 
berketumpatan PP = 1460 kg/m3 akan dijernihkan melalui proses 
pengemparan. Ketumpatan larutan detergen p = 800 kg/m3

, dan kelikatannya 
0.10 kg/m.s. Mangkuk pengempar mempunyai r2 = 0.0222 m, r1 = 0.00714 m, 
dan tingginya b = 0.197 m. Hitungkan diameter genting zarah Dpc di dalam 
arus keluar jika n = 22500 rpm dan kadar aliran ialah 0.002835 m3/h. ro = 
27tn/60 rad/s. 

Untuk hukum Stokes: 

Untuk hukum Newton: 

(50 markah) 

(b) Satu sampel udara-wap air mempunyai suhu mentol kering 50°C dan 
kelembapan 0.025 kg/kg udara kering pada 1 atm. Dapatkan 

(i) kelembapan peratusan; 
(ii) kelembapan selepas penepuan; 
(iii) kelembapan molal; 
(iv) tekanan separa wap air; 
(v) takat embun; 
(vi) isipadu lembap; 

(vii) haba lembap; 
(viii) entalpi. 
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2. Satu campuranlikat dituraskan di dalam satu penekan plat dan rangka yang 
mengandungi 12 rangka, setiapnya 1 tf dan tebalnya 1 in. Dalam 3 minit yang 
pertama, tekanan penurasan ditingkatkan beransur-ansur hingga nilai akhirnya 
pada 60 lbr/in2 dan kadar penurasan dalam tempoh ini adalah malar. Selepas 
tempoh awal, penurasan dijalankan pada tekanan malar dan kek turas telah 
dibentukkan dengan sempurna dalam 15 minit selanjutnya. 

Satu sampel campuranlikat telah terlebih dahulu diuji dengan menggunakan 
penuras daun vakum yang mempunyai permukaan turas Y2 tf dan kejatuhan 
tekanan adalah malar pada 9.8 lbrlin2. lsipadu turasan yang diperolehi dalam 5 
minit permulaan ialah 250 cm3 dan selepas 5 minit selanjutnya, isipadu 
tambahan150 cm3 telah didapati. Anggapkan bahawa kek turas adalah 
taktermampatkan dan rintangan kain turas di dalam penekan plat adalah sama 
dengan yang di dalam penuras daun. 

(a) Hitungkan parameter L'!W dan parameter Jla.W; 
(b) Hitungkan Jumlah isipadu turasan; 
(c) Hitungkan kadar penurasan akhir. 

Untuk penurasan kadar malar, 
(V- Vo)/(t- to) = A2(-D.p)/[Jla.W(V + L'AfW)] 
Untuk penurasan tekanan malar, 
(\/2- V0 

2}/2 + L'A(V- V0 )fW = A2(-D.p)(t- to)I(Jla.W} 

(1 00 markah) 

3. Satu pepejal basah yang mengadungi lembapan 0.35 kg/kg (dasar kering) 
dikeringkan sehingga lembapan 0.1 0 kg/kg dalam tempoh mas a 5 jam dalam 
keadaan pengeringan malar. Kandungan lembapan keseimbangan We ialah 0.04 
kg/kg dan kandungan lembapan genting We ialah 0.14 kg/kg. Anngapkan bahawa 
kadar pengeringan kejatuhan adalah linear R = k(W - We). Berapa lamakah 
diperlukan untuk menurunkan kandungan lembapan pepejal yang sama dari 0.35 
lembapan hingga 0.06 lembapan dalam keadaan pengeringan yang sama? 

R = - (UA)dW/dt JdW/(W- We) = ln[(W2- We)I(W,- We)] 
Sindiran: Kirakan parameter UARc. 

(1 00 markah) 
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4. Satu turus rektifikasi selanjar disuapkan dengan satu campuran yang mengadungi 
60.0 % mol asid laurik, CH3(CH2)10COOH, dan 40.0 % mol asid miristik, 
CH3(CH2)12COOH, pada kadar 2.0 kg-molls. Campuran tersebut akan dipisahkan 
menjadi satu produk penyulingan (hasil atas) yang mengandungi 90.0 % mol asid 
laurik dan satu hasil bawah yang mengandungi 85.0 % mol asid miristik. Campuran 
disuapkan pada takat gelembungnya. Data keseimbangan wap-cecair bagi 
benzena adalah seperti berikut: 

x (pecahan mol asid laurik di dalam cecair): 
0.0 0.034 0.100 0.211 0.339 0.435 0.598 0. 788 1.0 

y (pecahan mol asid laurik di dalam fasa wap): 
0.0 0.086 0.230 0.421 0.585 0.681 0.807 0.914 1.0 

(a) Hitungkan beratnya hasil penyulingan dan hasil bawah. Berat molekul bagi 
asid laurik = 200.33, bagi asid miristik = 228.38; 

(b) Lukiskan lengkungan kesimbangan bagi asid laurik; 

(c) Jika nisbah refluks ialah 1.9, dapatkan bilangan plat teoretis dan kedudukan 
plat suap. 

Garis q: y = - qx/(1 - q) + xF/(1 - q) 
Garis-garis operasi: Yn+1 = {Rof(Ro + 1)}xn + xof(Ro + 1) 

Ym+1 = {U(L-B}}xm - Bxef(L-B) 

(1 00 markah) 

5. Dikehendaki menyerap 90 % ammonia daripada satu campurannya dengan udara 
yang mengandungi 5 % mol ammonia di dalam udara di dalam satu turus plat 
penyerapan aruslawan. Campuran gas memasuki turus dari bawah pada kadar 25 
kg-mol/h . Kadar aliran air tulen dari atas ialah 85 kg-mol air/h. Perhubungan 
keseimbangan untuk ammonia dalam wap-cecair ialah y = x. Berapakah plat 
teoretis dikehendaki ? 

Garis operasi: Yn+1 = (LJVn+,)Xn + 0/aYa- LaXa)Nn+1 

(1 00 markah) 
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6. Jadual berikut memberikan data keseimbangan wap-cecair bagi karbon disulfida 
dari campurannya dengan karbon tetraklorida semasa penyulingan: 

X 
y 

0 
0 

0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 
0.445 0.65 0.795 0.91 1.00 

Kepekatan suap XF = 0.45 
Suap adalah campuran 2/3 wap dan 1/3 cecair (q = 1/3) 
Ketulenan produk atas = 99% mol 
Peratusan karbon disulfida di dalam cecair sisa (bawah) = 1% mol 

(a) Lukiskan gambarajah keseimbangan wap-cecair bagi sistem ini; 
(b) Tentukan nisbah refluks minimum; 
(c) Jika nisbah refluks ialah 2.0 kali nisbah refluks minimum, tentukan bilangan 

plat teoretis dan kedudukan plat suap. 
(100 markah) 
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