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1. (a). Given 

2 2 2 2

2 2

2 3 7 0

2 3 3 2 0

x y u v

x y uv

    

   
 

 

  Find     

  (i).   
u

x




            

  (ii).   
v

y




. 

(40 marks) 

 

(b). Find the local extreme values and saddle points of the function   

 ,f x y , if there is any, given that 

 
3

2, 2 3
3

y
f x y x xy y    . 

(30 marks) 

 

 (c). Use the method of Lagrange multipliers to find the extreme values  of 

the function   2 2, 3 2 4 1f x y x y y     on the region 2 2 16x y  . 

(30 marks) 

 

2. (a). Evaluate 

  (i). 
22 4

2 20 0

x x
dy dx

x y




  , 

  (ii). 2
D

x dx dy , 

     over the region D enclosed by the curve ,xy e  the lines 

                         0, 2x x   and 0.y   

(50 marks) 
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 (b). Evaluate  

                 (i).     
ln 2

1 ln
2

sin
.

x
e y

y

e y
dx dy dz

y



    

                 (ii).     
1

2 2 2 2

V

x y z dx dy dz   

     3 2 2 2, , 1 4V x y z x y z       

(50 marks) 
 
3. (a). State the definition for each of the following: 

  (i).    increasing sequence, 

                 (ii).   bounded sequence 

  (iii). convergence of a sequence, 

  (iv). Cauchy sequence. 

(40 marks) 

 (b). The sequence   na  is defined as  

                          1 1

1
1, 3 , 1n

n

a a n
a     

                 Show that 

  (i).     na  is increasing 

          (ii).    na 3 , n   

  (iii).  na  is convergence 

                                                                                 (40 marks) 

 (c). Show that the sequence 
1

n
 
 
 

 is Cauchy. 

(20 marks) 
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4. (a). State the Squeezing Theorem for sequences. Hence, use the theorem 

to evaluate 

0

1
lim  sin
x

x
x

 
 
 

. 

  (30 marks) 
 

 (b). Calculate the following limits: 

  (i). 
3 2

1

1
lim  

ln 1x

x x x

x x

  
 

 

  (ii). 
0

1 1
lim  

ln ( 1)x x x

 
  

 

  (iii). 
3

0

1
lim  

tan

x

x

e

x


 

                 (iv). 
0

3 1
lim  

x

x x


 

(70 marks) 
 

5. (a). Determine whether each of the following series converges or diverges: 

  (i).  
2

1

n

n
n

e

n




  

  (ii). 
0 !

n

n

n

n




  

  (iii). 
2

1

lnk k




  

  (iv). 
1

3

4 ( 1)

k

k
k k



   

(60 marks) 
 

(b). Find the Taylor’s polynomial of degree 3 about 1x   and the remainder 

for the function f given by 

  xf x x e . 

(40 marks) 
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1. (a). Diberi 

     
2 2 2 2

2 2

2 3 7 0

2 3 3 2 0

x y u v

x y uv

    

   
 

   

 Cari    

 (i).   
u

x




       

 (ii).   
v

y




. 

                                                                                                            (40 markah) 
 

(b). Cari nilai ekstremum setempat dan titik pelana bagi fungsi  ,f x y , jika 

ada, diberi bahawa  

 
3

2, 2 3
3

y
f x y x xy y    . 

(30 markah) 
 
 (c). Guna kaedah pendarab Lagrange untuk mencari nilai maksimum dan 

nilai minimum bagi fungsi   2 2, 3 2 4 1f x y x y y     pada rantau 

2 2 16x y  . 

(30 markah) 
 
2. (a). Hitung 

  (i). 
22 4

2 20 0

x x
dy dx

x y




  , 

  (ii). 2
D

x dx dy , 

   pada rantau D dibatasi oleh lengkung ,xy e  garis 

   0, 2x x   dan 0.y   

(50 markah) 
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(b). Hitung  

(i).    
ln 2

1 ln
2

sin
.

x
e y

y

e y
dx dy dz

y



    

(ii).     
1

2 2 2 2

V

x y z dx dy dz   

    3 2 2 2, , 1 4V x y z x y z       

(50 markah) 
 
3. (a). Nyatakan definisi bagi setiap yang berikut: 

                 (i).    jujukan menokok, 

                 (ii).   jujukan terbatas, 

  (iii). penumpuan suatu jujukan, 

  (iv). jujukan Cauchy. 

(40 markah) 
 

 (b). Jujukan   na  ditakrifkan sebagai  

                          1 1

1
1, 3 , 1n

n

a a n
a     

                 Buktikan bahawa 

                 (i).     na  adalah menokok 

                 (ii).    na 3 , n   

  (iii).  na   adalah menumpu 

                                                                                 (40 markah) 
 

 (c). Buktikan bahawa 
1

n
 
 
 

 adalah jujukan Cauchy. 

(20 markah)       
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4. (a). Nyatakan Teorem Menyepit bagi jujukan. Seterusnya, guna teorem ini 

untuk menghitung 

0

1
had  sin
x

x
x

 
 
 

. 

  (30 markah) 

 

(b). Hitung had yang berikut:  

  (i). 
3 2

1

1
had  

ln 1x

x x x

x x

  
 

 

  (ii). 
0

1 1
had  

ln ( 1)x x x

 
  

 

(iii). 
3

0

1
had  

tan

x

x

e

x


 

                 (iv). 
0

3 1
had  

x

x x


 

(70 markah) 

 
5. (a). Tentukan sama ada setiap siri berikut menumpu atau mencapah: 

  (i). 
2

1

n

n
n

e

n




  

  (ii). 
0 !

n

n

n

n




  

  (iii). 
2

1

lnk k




  

  (iv). 
1

3

4 ( 1)

k

k
k k



   

(60 markah) 

 

(b). Cari polinomial Taylor darjah 3 sekitar  1x    dan baki bagi fungsi  f  

diberi oleh 

  xf x x e . 

(40 markah) 
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APPENDIX 

 
List of formula: 
 

1.  
2

0 02
,

f
A x y

x





,      
2

0 0,
f

B x y
y x



 

,      
2

0 02
,

f
C x y

y





,     2D AC B   

 

2.    , ,f x y g x y    

 

3.  cosrx  ,     sinry  ,    z z  
 

4.            
       2

2! !

n
n

n

f a f a
f x f a f a x a x a x a R x

n


          

     

 with        11

!

x nn
n a

R x f t x t dt
n

   

 
 

- oooOooo - 
 
 


