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Please ensure that this examination paper contains FIFTEEN printed pages 
before you begin the examination. 
 
Ensure Appendix (formula and distribution tables) are enclosed with the 
question paper. 
 
Answer FIVE (5) questions. You may answer either in Bahasa Malaysia or 
English. 
 
All answers must be written in the answer booklet provided. 
 
Each question is worth 20 marks and the mark for each sub question is given 
at the end of that sub question.  
 
In the event of any discrepancies in the exam questions, the English version 
shall be used. 
 
Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi                       
LIMA BELAS muka surat yang bercetak sebelum anda memulakan 
peperiksaan ini. 
 
Sila pastikan Appendiks (formula dan jadual taburan) disertakan bersama 
kertas soalan. 
 
Jawab LIMA (5) soalan. Anda dibenarkan menjawab soalan sama ada dalam 
Bahasa Malaysia atau Bahasa Inggeris. 
 
Setiap jawapan mesti dijawab di dalam buku jawapan yang disediakan. 
 
Setiap soalan bernilai 20 markah dan markah subsoalan diperlihatkan di 
penghujung subsoalan itu. 
 
Sekiranya terdapat sebarang percanggahan pada soalan peperiksaan, versi 
Bahasa Inggeris hendaklah diguna pakai. 
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Answer FIVE (5) questions. 
Jawab LIMA (5) soalan. 
 
1. A researcher conducted a study on the effect of radiation on amphibian 

embryos by observing the time it took for a sample of eight different 
species of frogs’ eggs to hatch. Table 1 shows the time (days) for the 
eggs to hatch. 

 

Table 1: Time (days) for the eggs to hatch  
6 7 11 6 5 5 11 9 

 
 Find,  
 

(a). mean          
(5 marks)   

(b). median         
 (2 marks) 

(c). mode          
(3 marks) 

(d). range          
(3 marks) 

(e). standard deviation        
(7 marks) 

 
 Seorang penyelidik menjalankan kajian tentang kesan radiasi terhadap 

embrio amfibia dengan memerhatikan perbezaan masa yang 
diperlukan untuk lapan sampel spesies telur katak yang berlainan 
menetas. Jadual 1 menunjukkan masa (hari) untuk telur menetas. 

 

Jadual 1: Masa (hari) untuk telur menetas 
6 7 11 6 5 5 11 9 

 
 Cari,  
 

(a). min          
(5 markah)   

(b). median         
(2 markah) 

(c). mod          
(3 markah) 

(d). julat          
(3 markah) 

(e). sisihan piawai        
 (7 markah) 
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2. Table 2 shows the number of males and females with their own eye 

colour.  
 

Table 2: Number of males and females with different eye color  

 Black Brown Blue Green Grey 

Male 25 15 12 20 10 
Female 20 30 10 15 10 

 
(a). What is the probability that a randomly selected person will have 

brown eyes?  
(4 marks) 

   
(b). What is the probability that a randomly selected person will have 

green eyes or will be female? 
(4 marks) 

 
(c). What is the probability that a randomly selected person will have 

grey eyes or will be male?      
   

 (4 marks) 
 
(d). What is the probability of a person having blue eyes, given that 

they are female?  
(4 marks) 

 
(e). What is the probability of a person having black eyes, given that 

they are male?  
(4 marks) 
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 Jadual 2 menunjukkan bilangan lelaki dan perempuan yang 

mempunyai warna mata tersendiri.   
 

Jadual 2: Bilangan lelaki dan perempuan yang mempunyai warna 
mata yang berbeza.   

 Hitam Coklat Biru Hijau Kelabu 
Lelaki 25 15 12 20 10 

Perempuan 20 30 10 15 10 
 

(a). Apakah kebarangkalian seseorang dipilih secara rawak akan 
mempunyai mata coklat?  

        (4 markah) 
 
(b). Apakah kebarangkalian seseorang dipilih secara rawak akan 

mempunyai mata hijau atau perempuan?   
      (4 markah) 

 
(c). Apakah kebarangkalian seseorang dipilih secara rawak akan 

mempunyai mata kelabu atau lelaki?  
      (4 markah) 

 
(d). Apakah kebarangkalian seseorang mempunyai mata biru, 

sekiranya jantinanya perempuan?  
    (4 markah) 

 
(e). Apakah kebarangkalian seseorang mempunyai mata hitam, 

sekiranya jantinanya lelaki?    
    (4 markah) 
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3. In a study of adult green sea urchin, Strongylocentrotus 
droebachiensis, a researcher found the weights of the species are 
normally distributed with mean 52.0 g and standard deviation 17.2 g.  

 
(a). Find the percentage of adult green sea urchin weighing between 

45.0 and 55.0 g. Sketch a graph in this case. 
(8 marks) 

 
(b). Find the percentage of adult green sea urchin having weight 

exceeding 65.0 g. Sketch a graph in this case. 
(8 marks) 

 
(c). Calculate and interpret the 95 percentile for weight of adult 

green sea urchins. 
  (4 marks) 

 
 Dalam kajian landak laut hijau dewasa, Strongylocentrotus 

droebachiensis, seorang penyelidik mendapati berat spesies tersebut 
bertaburan normal dengan min 52.0 g dan sisihan piawai 17.2 g.    

 
(a). Cari peratusan spesies tersebut yang mempunyai berat antara 

45.0 g dan 55.0 g. Lakarkan satu graf dalam kes ini. 
 (8 markah) 

 
(b). Cari peratusan spesies tersebut yang mempunyai berat melebihi 

65.0 g. Lakarkan satu graf dalam kes ini. 
(8 markah) 

 
(c). Kira dan tafsir 95 persentil untuk berat spesies tersebut dewasa.  

 (4 markah) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SULIT          JIB323 

 
 

SULIT 

…7/- 

 - 6 -    
 
4. A marine biologist obtained the weights of salmon caught in Juneau, 

Alaska. The last digits of those weights are shown in Table 3. Test the 
hypothesis that the digits do not occur with the same frequency. Based 
on the results, what can we conclude about the procedure used to 
obtain the weights? 

 
 Ahli biologi marin memperoleh berat salmon yang ditangkap di Juneau, 

Alaska. Angka terakhir dari berat tersebut ditunjukkan dalam Jadual 3. 
Uji hipotesis bahawa angka tidak berlaku dengan kekerapan yang 
sama. Berdasarkan keputusan, apakah yang boleh kita simpul 
mengenai prosedur yang digunakan untuk mendapatkan berat? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

 
(20 marks/markah) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3: Last digit and frequency of salmon weights. 
  
Jadual 3:Angka terakhir dan frekuensi berat salmon. 

Last digit 
Angka terakhir 

Frequency 
Frekuensi 

0 20 

1 18 

2 19 

3 17 

4 21 

5 22 

6 14 

7 18 

8 20 

9 21 
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5. Three strains of cultured Staphyloccoccus aureus, were observed for 

24 hours at 37°C. Table 4 shows bacteria counts in million. At 5% 
significance level, do the data provide sufficient evidence to conclude 
that a difference exists in mean bacteria counts among the three 
strains? 

 
 Tiga strain kultur Staphyloccoccus aureus, diperhatikan selama 24 jam 

pada 37°C. Jadual 4 menunjukkan kiraan bakteria dalam juta. Pada 
aras keertian 5%, adakah data memberikan bukti yang cukup untuk 
menyimpulkan perbezaan wujud dalam min kiraan bakteria untuk 
ketiga-tiga strain? 

 
Table 4:Bacteria counts in million for each strains 
 
Jadual 4:Kiraan bakteria dalam juta untuk setiap  

strain 
Strain A Strain B Strain C 

9 3 10 
27 32 47 
22 37 50 
30 45 52 
16 12 26 

 
(20 marks/markah) 

 

6. Table 5 shows three different species of Iris sepal length. Use the 
Kruskal-Wallis test with a 0.05 significance level to test the hypothesis 
that the three different species come from populations having unequal 
median sepal lengths. 

  
 Jadual 5 menunjukkan panjang sepal tiga spesies Iris yang berlainan. 

Gunakan ujian Kruskal-Wallis dengan aras keertian 0.05 untuk menguji 
hipotesis bahawa tiga spesies yang berlainan datang dari populasi 
yang mempunyai panjang sepal median yang berbeza. 

 
Table 5: Three different species of Iris sepal length 
 
Jadual 5: Panjang sepal tiga spesies Iris yang berlainan 

Iris setosa Iris versicolor Iris virginica 
5.1 7.4 6.3 
4.9 6.4 5.8 
4.7 6.9 7.1 
4.6 5.5 6.3 
5.0 6.5 6.5 

 
(20 marks/markah) 
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APPENDIX 
 

Descriptive statistics 

 

     

Coefficient of variation          
 

 
Probability 

 

    Conditional probability 
 
 
Normal Distribution 
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Test statistics (one population) 

 
 
Multinomial and Contingency Tables 

 
 
One-Way Analysis of Variance 
 

 
  
       

 

   mean of all values combined 
 

   or    
 

=           =           =  
 

=  
 

=  
 

=  
           =  
 

=  
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Nonparametric tests 
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