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Please ensure that this examination paper has NINE printed pages before you answer 
any questions. 
 
Answer FIVE questions.  You may answer either in Bahasa Malaysia or in English. 
 
In the event of any discrepancies, the English version shall be used. 
 
Read the instructions carefully before answering. 
 
Each question carries 100 marks. 
 
 
Sila pastikan kertas peperiksaan ini mengandungi  SEMBILAN  muka surat yang 
bercetak sebelum anda menjawab sebarang soalan. 

 
Jawab LIMA soalan.  Anda dibenarkan menjawab soalan sama ada dalam Bahasa 
Malaysia atau Bahasa Inggeris.  
 
Sekiranya terdapat sebarang percanggahan pada soalan peperiksaan, versi Bahasa 
Inggeris hendaklah diguna pakai. 
 
Baca setiap arahan dengan teliti sebelum menjawab. 
 
Setiap soalan bernilai 100 markah. 
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Constants: 

 Gravitational acceleration g = 9.8 m s-2 

 Density of water = 1000 kg m-3 

 1 Pa = 1 N m-2 

 1 atm = 1.013 × 105 Pa 

 Molar gas constant R = 8.31 J mol-1 K-1 

 Boltzmann’s constant k = 1.38 × 10-23 J K-1 

 Boltzmann’s constant k =  8.6 × 10-5 eV K-1 

 Avogadro’s number = 6.022 × 1023 mol-1 

 1 poise = 10-1 N s m-2 

 Density of mercury = 13.6 g cm-3 

 Mass of hydrogen atom = 1.67 × 10-27 kg 

------------------------------------------ 
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1. (a)  With appropriate diagram, discuss the 

(i) Bohr atomic model 

(ii) wave-mechanical atomic model.  

(30 marks) 

 

 (b)   Briefly explain the differences between ionic, covalent and metallic 

bonding.  

(30 marks) 

 

 (c)  Explain why covalently bonded materials are generally less dense than       

ionically or metallically bonded ones. 

   (20 marks) 

 

 (d)      Write the electron configurations of the following ions: 

(i) Fe2+ 

(ii) Al3+ 

(20 marks) 

 

2. (a)  Explain the fundamental concepts: 

(i) Crystalline 

(ii) Lattice 

(20 marks) 

 

 (b)  Calculate the fraction of atom sites that are vacant for lead at its 

 melting temperature of 327°C (600 K). Assume an activation energy of 

 0.55 eV/atom. 

(20 marks) 
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  (c)   Iridium has a FCC crystal structure. When 0.154 nm X-ray is used, the 

 first order angle of diffraction for the (220) set of planes occurs at 

 69.20°.  

(i) Sketch the crystal structure of iridium. 

(10 marks) 

(ii) Calculate the interplanar spacing for these set of planes. 

(20 marks) 

(iii) Calculate the atomic radius for an iridium atom. 

(30 marks) 

 

3. (a)     With the aid of a diagram, define as following: 

(i) Point defect. 

(ii) Line defect. 

(iii) Area defect. 

(30 marks) 

 

(b)  With the aid of a diagram, explain the difference between edge   

dislocation and screw dislocation.  

(30 marks) 

 

(c) Calculate the activation energy for vacancy formation in aluminum, 

given  that the equilibrium number of vacancies at 500°C (773 K) is 

7.55 × 1023 m−3. The atomic weight and density at 500°C for aluminum 

are 26.98 g/mol and 2.62 g/cm3 respectively. 

(40 marks) 
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4. (a)  Define  

(i) surface tension. 

(ii) free surface energy. 
(20 marks) 

 
(b)  Explain the relationship between free surface energy and temperature. 

(30 marks) 

 
(c)  Explain why it is easier to move a molecule from the interior of the 

liquid to the surface when the temperature of the liquid is higher. 

(20 marks) 

 
(d) A capillary tube is immersed in water with its lower end 10 cm below 

the surface of the water. Water rises in the tube to a height of 4 cm 

above the water level outside the tube and the angle of contact is zero. 

Determine the gauge pressure needed to be blown into the tube so that 

the water level inside the tube is at the same level as the water surface 

outside the tube. 

(30 marks) 

 
5. (a)      State the differences between a laminar flow and a turbulent flow  

(40 marks) 

 
 (b) Determine the relationship between the Euler’s equation and the 

 Bernoulli’s equation. 

(10 marks) 

 
       (c)   Determine the mass of oxygen contained in a container of volume       

 2 m3, pressure 104 Nm-2 and temperature 7 °C. 

(30 marks) 

 
 (d)  Using an appropriate graph, explain the effect of temperature on the 

 distribution of gas molecule speeds.  

(20 marks) 
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1. (a)  Dengan menggunakan gambar rajah yang bersesuaian, bincangkan  

(i) model atom Bohr.  

(ii) model atom gelombang-mekanikal. 

(30 markah) 

 

 (b)  Terangkan secara ringkas perbezaan antara ikatan ionik, kovalen dan 

 logam. 

(30 markah) 

 

(c) Terangkan mengapa secara umumnya bahan kovalen terikat kurang 

 padat daripada yang ionik atau logam terikat. 

(20 markah) 

 

 (d) Tulis konfigurasi elektron bagi ion-ion berikut: 

(i) Fe2+ 

(ii) Al3+ 

(20 markah) 

 

2. (a)  Terangkan konsep asas bagi 

(i) habluran. 

(ii) kekisi. 

(20 markah) 

 

 (b)  Kirakan pecahan untuk bahagian atom yang kosong bagi plumbum 

 pada suhu lebur 327°C (600 K). Andaikan tenaga pengaktifan 

 bersamaan 0.55 eV/atom. 

(20 markah) 
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(c) Iridium mempunyai struktur hablur FCC. Apabila sinar-X dengan 

panjang gelombang 0.154 nm digunakan, sudut belauan peringkat 

pertama bagi set satah (220) berlaku pada 69.20°.  

(i) Lakar struktur hablur iridium. 

(10 markah) 

(ii) Hitung jarak antara satah bagi set satah tersebut.  

(20 markah) 

(iii) Hitung jejari atom bagi satu atom iridium. 

(30 markah) 
 

3.   (a)  Dengan bantuan gambar rajah, takrif 

  (i)    kecacatan titik 

  (ii)    kecacatan garisan 

  (iii)   kecacatan kawasan 

(30 markah) 

 

 (b)  Dengan bantuan gambar rajah, terangkan perbezaan antara kehelan 

 pinggir dan kehelan skru. 

(30 markah) 

 

 (c)  Kira tenaga pengaktifan untuk pembentukan kekosongan dalam 

 aluminium, diberi jumlah keseimbangan kekosongan pada 500 ° C 

 (773 K) adalah 7.55 × 1023 m-3. Berat atom dan ketumpatan pada   

 500 ° C untuk aluminium ialah masing-masing 26.98 g / mol dan    

 2.62 g / cm3. 

(40 markah) 
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4. (a)  Takrif 

(i) ketegangan permukaan. 

(ii) tenaga permukaan bebas. 

(20 markah) 
 

 (b)  Terangkan hubungan  antara tenaga permukaan bebas dan suhu. 

(30 markah) 
 

(c) Jelaskan mengapa lebih mudah untuk menggerakkan molekul dari 

bahagian dalam cecair ke permukaan apabila suhu cecair lebih tinggi. 

(20 markah) 
 
(d) Suatu tiub rerambut dicelupkan dalam air dengan hujung bawahnya 

10 cm di bawah permukaan air. Air di dalam tiub naik  ke ketinggian 4 

cm di atas paras air di luar tiub dan sudut sentuh adalah sifar. 

Tentukan tekanan tolok yang perlu ditiup ke dalam tiub agar paras air 

dalam tiub sama paras dengan permukaan air di luar tiub. 

(30 markah) 

 
5. (a)  Nyatakan perbezaan antara aliran lamina dan aliran gelora. 

(40 markah) 
 

           (b)  Tentukan hubungan antara persamaan Euler dan persamaan 

 Bernoulli. 

(10 markah) 

 
(c) Tentukan jisim oksigen yang terkandung di dalam bekas dengan 

 isipadu 2 m3, tekanan 104 Nm-2 dan suhu 7 ° C. 

(30 markah) 
 

(d) Dengan menggunakan graf yang bersesuaian, terangkan kesan suhu ke 

 atas taburan kelajuan molekul gas. 

(20 markah) 
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