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Pengemsi 
Jawatankuasa Penyelidikan Pusat Pengajian Sains Pergigian 
Universiti Sains Malaysis 
Kampus Kesihatan 
16150 Kubang Kerian 
Kelantan, Malaysia 

Y. Bhg. Prof., 

LAPORAN AKHIR PROJEK PENYELIDIKAN JANGKA PENDEK 

Dengan hormatnya saya merujuk kepada perkara seperti yang tersebut di atas. 

2. Projek penyelidikan jangka pendek yang bertajuk "Comparison of DNA Extraction 
Methods from Dentin (of tooth) as a Source of Genetic Material" yang diketuai oleh saya, 
Dr Azlina Ahmad, telah dimulakan pada 16 Mac 2005 dan tamat pada 15 Mac 2007. 

3. Mengikut garis panduan, laporan akhir projek penyelidikan ini sepatutnya dihantar 
kepada pihak Jawatankuasa dan seterusnya kepada Pejabat Pelantar Penyelidikan selepas 
tarikh akhir projek penyelidikan. Namun disebabkan pada masa tersebut saya sedang dalam 
tempoh cuti belajar di Universiti Tokushima, Tokushima, Jepun yang bermula pada 5 
October 2006, maka saya tidak dapat menghantar laporan akhir projek penyelidikan ini. 
Maka setelah tamat tempoh cuti belajar iaitu pada akhir tahun 2010, saya telah 
menyediakan laporan tersebut. 

4. Sehubungan itu, saya memohon maaf di atas kelewatan menghantar laporan akhir ini 
dan juga semoga laporan akhir projek penyelidikanjangka pendek yang dilampirkan bersama
sama surat ini diterima untuk penilaian pihak Jawatankuasa Penyelidikan dan juga pihak 
Pejabat Pelantar Penyelidikan. 

Sekian, terima kasih. 

Yangbenar, 
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Abstract 

Mitochondrial DNA (mtDNA) is a maternally inherited hereditary material locatt-d in 

mitochondria. Previous studies on mtDNA proved that the mutations are closely related 

with a number of genetic illnesses and exploitable for forensic identification. Those 

findings imply the importance of mtDNA in the scientific field. The mtDNA can be 

found in abundance in tooth dentin where it is being kept protected by the enamel, the 

hardest outer part of the tooth. In this study, two techniques of mtDNA extraction were 

compared to determine the efficacy between the two techniques. After the extraction of 

tooth, the tooth was kept at -20°C until use. Later, pulp tissue and enamel were excised 

out using dental bur and only the root dentin was utilized for the isolation of mtDNA by 

crushing it mechanically into powder form. The mtDNA was then extracted using the two 

published methods, Pfeiffer and Budowle and then subjected to spectrophotometry for 

DNA quantification and purity, Polymerase chain reaction (PCR) amplification of 

hypervariable-two region of mtDNA, followed by DNA sequencing to analyze the 

reliability of the extraction techniques. In conclusion, both techniques proved to be 

efficient and consistent for the extraction of mtDNA from tooth dentin. 

Abstrak 

DNA mitokondria (mtDNA) ialah bahan genetik yang hanya boleh diwarisi daripada 

salur-galur wanita sahaja. Penyelidikan terdahulu mendapati mutasi pada mtDNA boleh 

menyebabkan beberapa penyakit genetik selain boleh dieksploitasi untuk pengenalan 

forensik. Penemuan-penemuan tersebut menunjukkan kepentingan mtDNA di dalam 

bidang sains. Di dalam gigi, mtDNA boleh didapati dengan banyakriya di bahagian dentin 

dan dentin ini dilindungi dari kerosakan oleh bahagian luar gigi, enamel, yang merupakan 

bahagian yang paling keras. Dalam kajian ini, dua teknik pengekstrakan mtDNA telah 

dibandingkan bagi mencari teknik yang lebih efisien. Gigi yang telah dicabut disimpan 



pada suhu -20°C sebelum digunakan. Bahagian dentin akar kemudiannya diasingkan 

daripada tisu pulpa dan enamel menggunakan dental bur dan selepas itu dihancurkan 

secara mekanikal kepada bentuk serbuk sebelum digunakan dalam pengekstarkan 

mtDNA. Teknik Pfeiffer dan teknik Budowle kemudiannya digunakan untuk 

mengekstrak mtDNA. Selepas itu, kuantiti dan ketulenan mtDNA yang telah diekstrak 

diuji menggunakan spektrophotometer diikuti dengan amplifikasi gen mtDNA di 

kawasan hypervariable-two menggunakan teknik Tindakbalas Polymerase Berantaian 

(PCR) sebelum penjujukan DNA dilakukan ke atas hasil amplifikasi tersebut. Teknik

teknik analisa mtDNA dilakukan bertujuan membuktikan kebolehgunaan mtDNA yang 

diekstrak daripada dentin gigi. Kesimpulannya ialah kedua-dua teknik pengekstrakkan 

mtDNA daripada bahagian dentin gigi yang digunakan adalah efisien dan konsisten. 
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