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Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi TIGA PULUH TIGA soalan dalam 
DUA BAHAGIAN di dalam LAPAN halaman yang bercetak sebelum anda memulakan 

'·- peperik:saan ini. 

BAHAGIAN A mengandungi TIGA PULUH soalan objektif. Jawab SEMUA soalan di dalam 
borang OMR yang disediakan. Pilih jawapan yang paling sesuai. 

BAHAGIAN B mengandungi TIGA soalan. Jawab soalan 3 1  yang diwajibkan dan salah satu 
soalan yang lain. 

BAHAGIAN A (60 markah) 

1 .  Pilih sistem persamaan yang wajar dipertimbangkan sebagai sistem persamaan linear 
2 x 3. 

(a) X1 + Xz = 4 
x1 + Xz = 2 

x2 +  x3 = 4 
(d) x2 + x3 = 2 

X1 + 2X2 = 5 

(b) 

(e) 

x1 + x2 = 4  
x2 + x3 = 2 

XI + Xz = 4 
x1 - x3 = 2  

X1 + 2x2 = 5 

(c) 
x1 + x2 + � = 4  

X1 + Xz + xi = 2 

2. Pilih sistem persamaan yang mempunyai penyelesaian {x1 = 1, x2 = 2, x3 = 3}. 

XI + Xz + X3 
(a) 

x1 - x2 + x3 

XI + x2 = 3 
(c) x2 + x3 = 5 

XI + � = 9 

x
2 2 

= 3 
(e) I - Xz 

xi 2 
= 5 - x3 

= 6 
= 2  (b) x1 - 2x2 = 5 

x2 - 2x3 == 8 

x1 + x2 + x3 = 6 
(d) x1 - x2 + x3 = 2 

x1 + x2 + 2x3 = 10 
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3. Pilih sistem persamaan yang tak konsisten. 

(a) x1 + x2 = 2 (b) 4x1 + 6x2 = 1 
Xt - � = 4 6x1 + 9x2 = 3 

(d) 10x1 + 5x2 = 1 (e) 6x1 + 4x2 = 6 
8x1 + 4x2 = 0.8 15x1 + 10x2 = 15 

4. Pilih sistem persamaan yang mempunyai penyelesaian unik. 

(c) 

(a) Xt + x2 = 4 (b) Xt + Xz = 4  
Xt + x2 = 2 

xt + Xz + � (c) Xt + x2 + xi 
x1 +  x2 = 4  

(e) x1 - x2 = 2 x1 + 2x2 = 5 

= 4 -

= 2 (d) 

Jawab soalan 5 dan 6 berpandukan sistem berikut: 

x2 - x3 + x4 
2x2 - x4 

+ 4x3 
5x2 + x3 - 2x4 

• 5. Nilai penentu matriks koeflsen bagi sistem ialah: 

Xz + � = 2  
Xz + · X3 = 4 
x2 + � = 2  

= 4 
= 0 
= 22 = 8 

(a) tidak tertakrif (b) 4 (c) 0 (d) 22 
6. Sistem mempunyai penyelesaian 

[MAA 1 1 1] 

Xt + 2� = 1 
3x1 + 4� = 5 

(e) 8 

(a) remeh (b) konsisten (c) tak konsisten (d) unik (e) am 

7. Pilih pemyataan yang salah. 

(a) 
(b) 
(c) 
(d) 
(e) 

Terdapat tigajenis Operasi Baris Permulaan 
R/ = Ri. I J 

R/ = R} jika i = j 

Ri (a ) = Rj (a } 
R/ (a) = R�(a ) jika a =  0 
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8. [ -� � ! ! ] merupakan matdks imbuban bag; satu sistem persamaan linear 3 x 3 .  

9. 

1 0. 

1 1 . 

12. 

Dari langkah-langkah penyelesaian sistem tersebut, pilih langkah di mana kesilapan 
pertama telah dilakukan. 

(a) 
r 1 5 8 9 l Rl(2) l 0 10 13 11 I Rl C-1) 0 1 -2 -2 J (b) 

[ 1 5 8 9 l 
Rj' ) 0 1 -2 -2 I 0 10  13  n J  

I 1 5 8 -� ] R? (-10) l 0 1 -2 0 0 33 66 
(d) 

r 1 s s 9 1 Rl (1133) l 0 1 -2 -2 I 0 0 1 2 J (c) 

[ 1 5 0  -7 1 �(2) 0 1. 0 2 I 
R{ t-IS) 0 1 1 2 J (e) 

Pilih rnatriks yang bukan BEB. 

(a) [� �] (b) [� �] (c) [6 g] (d) [6 n (e) [i �] 
Pilih rnatriks yang bukan BEBT. 

(a) [� �] (b) [g g] (c) [6 g] (d) [6 i] (e) 

Pilih pemyataan yang benar. 

(a) Sernua matriks BEB adalah matriks BEBT. 
(b) Wujud matriks BEBTyang bukan matriks BEB. 
(c) Setiap matriks BEB mempunyai pemasukan sifar. 
(d) Wujud matriks BEBT dengan pemasukan sifar. 
(e) Setiap matriks BEBT mempunyai pemasukan sifar. 

Pilih pemyataan yang benar mengenai sistem persamaan linear. 

(a) Semua sistem homogen mempunyai penyelesaian tak remeh. 
(b) Semua sistem homogen tidak mempunyai penyelesaian remeh. 
(c) Wujud sistern homogen tanpa penyelesaian remeh. 

[6 6] 

(d) Semua sistem tak homogen tidak mempunyai penyelesaian remeh. 
(e) Wujud sistem tak homogen dengan penyelesaian remeh. 

1 4 7 
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13. Pilih pernyataan yang tidak benar mengenai sistem persamaan linear. 

(a) Semua sistem homogen adalah konsisten. 
(b) Wujud sistem homogen yang konsisten. 
(c) Semua sistem tak homogen adalah konsisten. 
(d) Wujud sistem tak homogen yang konsisten. 
(e) Sistem tak homogen yang tidak mempunyai penyelesaian adalah tak konsisten. 

14. Apakah syarat yang cukup supaya suatu sistem persamaan linear homogen mxn 
mempunyai penyelesaian tak remeh? 

(a) m=n (b) m'#n  (c) m> n (d) m<n (e) m> 1 

15.  Apakah syarat yang perlu supaya suatu sistem persamaan linear adalah tak konsisten? 

16.  

Sistem itu 

(a) linear (b) tak linear 
(d) mempunyai penyelesaian unik 

D'be . r x - 3  1 n L Y 

(a) [g] 

(c) mempunyai banyak penyelesaian 
(e) tak homogen 

-y+ 3l M k [u] = v J ·  a a v 

17.  Diberi A E Mmxn dan Be Mnxm, serta AB = BA. Maka 

(a) B ialah matriks identiti 
(c) A =  B 

(b) 
(d) 

• 
B ialah matriks singular 
A-1 = B (e) m= n 

18 .  Diberi A =[i !l B =[=iJ dan C = AB .  Maka C =  

(a) [Cii hx2 (d) nJ (e) tidak tertakrif 

19 D.be · I R�(2) A. Maka A-1 = • 1 n 3 

r 1 o o 1 
(a) l

l
o 1 o

j
l 

2 0 1 

(d) 
r1 1 o ol 0 1 0 
L-2 o d 

(b) 

(e) 

r2 0 ol I o 1 o I 
L2 o d 
r2 0 ol I o 1 o I 
Lo o 2J 

(c) 

1 4 8  
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rr  2 31 20. Diberi A = IL4 5 6JI .  Maka A-t = 
7 8 9 

(a) h (b) BEB bagi A (c) BEBTbagi A (d) AT (e) tidak wujud 

r o 1 -ll 
21 . Diberi A = 

L
2 4 2JI . Maka minor bagi a22 , M 22 = 1 5 9 

[0 -1] (a) 1 9 (b) 4 "(c) 1 (d) -1 (e) -4 

22. Diberi A =  [aii ] 13x13 ialah suatu matriks segi tiga atas dengan aii = 3i - 9 .  Maka I A I = 

23. 

24. 

25. 

(a) 0 (b) 5 1 (c) 273 (d) 

Katakan A adalah matriks tak singular. Maka I A-1 1 = 

(a) 0 (b) IA I  (c) 
(d) I Bl di mana B ialah BEBT bagi A (e) 

Katakan A adalah matriks singular. Maka I A-1 1 = 

(a) 0 (b) IAI 
(d) I B I  di mana B ialah BEBTbagi A 

r I 2 -11 
Diberi A = l 5 3 4J . Maka Adj (A) = -2 0 1 

I 3 -2 u l  
(a) 1 -13 -I - 9 1 

L 6 -4 1J 

I 3 -2 I l l 
(d) I s -I - 9 l 

L6 -4 1 J 

(b) 

(e) 

I 3 -2 I I I  1 -13 4 - 9 1 L 6 -4 1J l3 -2 u l  
6 -4 7 1 
8 4 - 7J 

(c) 
(e) 

26. Diberi A E  M4x4 dan I A I = -5 .  Maka I Adj (A) I = 

1692 (e) 

1 /  l A  I 
tidak tertakrif 

1 /  l A  I 
tidak tertakrif 

(c) 

(a) 1 (b) -5 (c) 25 (d) -125 (e) 625 

1 4 9  

3 19 1 1 
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27. Diberi A = [b � -�] dan N(A) adalah ruang nol bagi A. Jika �· y e N(A) , maka 

(a) 

(d) 
(b) A y =

� 
A x  + A y  = A x  - A y  - -

(c) 

(e) 

A x = A y = /2 

A x  - y = A y  - x 

{ r 1] r o l r o l } 
28. Diberi S = l� , l�J , ljJ . Pilih pemyataan yang tidak benar. 

(a) S adalah set yang tak bersandar linear. 
(b) lSI = - 2 .  
(c) dim [ Julat (S) ] = 3 .  
(d) S merentang R 3 •  
(e) S merupakan suatu asas bagi R 3 •  

29. Katakan S merupakan suatu asas bagi R4• Maka 

f 1l  
(a) Oe S (b) lo l gj E S -

(c) 
S u { [ �] } m�tmg R' 

• 

(d) rlt S u lgJ 
J 

bukan suatu asas bagi R' 

(e) S u { [ �] } m=p�an s�tu �� baW R' 

30. Diberi T adalah suatu set yang tak bersandar linear dan S c T c M zx2 • Maka 

(a) S adalah set yang bersandar linear. 
(b) S adalah set yang tak bersandar linear. 
(c) [g 8] e S .  

(d) dim [ Julat (S) ] :;t:. dim [ Julat (T) ] .  

(e) T- S adalah set yang bersandar linear. 

1 5 0  
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BAHAGIAN B (40 markah) 

(i) Nyatak:an takrif nilai eigen A serta takrif vektor eigen yang sepadan. 

[MAA 1 1 1]  

(ii) Katakan � e Rn , � '* g dan A.e R supaya A � = A.� . Gunakan takrif 

di bahagian (i) untuk menunjukkan bahawa � adalah suatu vektor eigen yang 

sepadan dengan nilai eigen A.. 

Seterusnya, tunjukkan bahawa A adalah matriks singular jika A.= 0. 

(b) Diberi A = [i � �] . 
1 2 2 

(i) Cari p (A.) iaitu polinomial cirian bagi A. 

(6 markah) 

(ii) Nilaikan p (0) . Apakah signiflkasi nilai ini? Adakah A matriks singular atau 

tidak? 
(iii) Carl nilai-nilai eigen bagi A dan vektor-vektor eigen yang sepadan. 
(iv) Tahkikkan bahawa set vektor-vektor eigen yang dicari dalam bahagian (iii) 

adalah set yang tak bersandar linear. 
(v) Nyatakan suatu matriks tak singular P dan suatu matriks pepenjuru D supaya 

p-1DP = A. 
(vi) Adakah A matriks terpepenjurukan? 

32.(a) Katakan A E Mnxn· 

(14 markah) 

(i) Dengan menggunakan rumus A [ Adj(A) ] = I A I  In , tunjukkan bahawa Adj ( A) 

adalah matriks tak: singular jika dan hanya jika A adalah matriks tak singular. (ii) Tunjukkan bahawa jika A tak: singular, maka A [ Adj (A) ] = [ Adj (A) ] A .  

(iii) Dapatkan rurnus bagi I Adj (A) I dalam sebutan kuasa I A I .  
(iv) Berikan satu contoh matriks-matriks A, B e  M2x2 di mana B :¢ Adj (A) tetapi 

AB = BA = I A I I 2 • 

(b) Katak:an A = [ aii lnxn . Takrifkan: 

au = I untuk setiap i e {1, 2, · · · ,  n} ; 
a(Hl i = 1 untuk setiap i e {2, 3, · · · ,  n} ; 
an1 = 1; 

dan selain dari itu 

aii = O. 

1 5 1 
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(i) Carl A bila n = 2 dan bila n = 3 .  

(ii) Tunjukkan bahawa A = [g ! H] hila n = 4 .  
1 0 0 1 

(iii) Kira nilai ! A I bagi setiap kes n = 2, 3 dan 4 .  

Seterusnya cadangkan rumus am bagi I A I dalam sebutan n. 

[MAA 1 1 11 

(JO markah) 

33 .(a) Katakan V adalah suatu ruang vektor dan � adalah unsur identiti penambahan dalam 

V. Gunakan takrif ruang vektor untuk membuktikan yang berikut: 

(i) 0� = g untuk setiap � E V.  
(ii) a � = � untuk setiap skalar a .  
(iii) a � = g jika dan hanya jika a = 0 atau � = �-

(7markah) 

(b) Katakan V = {[�] a, b e  R } . Jika �i = [�;] E V dan a E R, takrifkan operasi 

penambahan EEl dan operasi pendaraban skalar 0 sebagai 

(i) Tunjukkan bahawa V dengan operasi penambahan dan pendaraban skalar seperti 
yang ditakrifkan di atas bukan suatu ruang vektor. 

(ii) Nyatakan tak.rif operasi�operasi penambahan dan pendaraban skalar yang dapat 
menunjukkan bahawa V adalah suatu ruang vektor. 

(c) Diberi A =  [H n] . 0 1 2 2 

(i) Cari ruang nol, N(A) bagi A. 

(ii) Apakah dimensi bagi N(A) ini? 

(6 markah) 

(iii) Adakab set vektor dari lajur�lajur A bersandar linear atau tidak? Jika ianya 
bersandar linear, tuliskan satu daripada vektor tersebut sebagai gabungan linear 
vektor�vektor yang lain. 

(7 markah) 

�Ooo� 
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