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Fuaduw onilal kepelat t G bag £ fa () 1

memusnahbkan lapisan pasif Xte 0 adalah 700 ppm £13.

oy =3
e et

Hagil kajian oleb Federal Highway Adeinistration (USA),

menun subklkarn nilal ambang klovidae ya menyebabbkan kalki

ke ates konleit sadalah 0.207% bagi klorida larut-asid per

Jisim  mimen. Milai dni sudalo mencubkapid antuk medaal a
Bakigan liang terhadap kelalil dalam konkrit yvang terdedal

o Masional lihit

serangan bon kloridas Bag

ek erray ks AGIa R

fiver 1Lt

pvadk DLOOW Ton Blorida mabeiima berbtandung dedam konkrit

pra-teriban, 00153 bagl keluld pergukall Bordarit o yarg

ter chedad boeap acta

gt ke kL ord da chasm Cra 2% wunriuds

B

semua Diraar Ronkeit yvang ladn. Boagl kod British pula, OF

PRo mesbenarbian kandungan klorida sebanyak 0. Cohad &

kombrit pengulal den 00 10% dalam bonbrit o pras-teribkan,

ceruenya  kod Norwegiean, MS 3474 membenarbkan sebanyak
0. 60% kElorida untuk korkrit pergulkuh vang dibina  dard

iy klorida  bagi

3 M Fortl ancd. Vertapy hanye D, 005025

alial e

bonkrit pra-teribkan. Sementers pe v ASTHM CLid menca-

danghkan Q.08 dan OLZ0% blowida wantok o pra-teriban dan

kondkyit pengukah. SJdepun puda sencadanghkan garis panduan

sacan  para  wrbtuls mernahsad s kel ohi Boappa s s mEr .

Strubktur kordari bt pengukoels mernan Juk roa et ambrarng
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klorida dalam konkrit adalah 0030 kg/am abtauw 0.10% klori-

da per Jisim simen. LBl

1.7 Kakisan Liang .
Fepujudan 1on Blorids dedam kusnbiti ter bentu ot e

Cwmenyebabibkan hakisan Piang ter jadi. BEaklsean Piang  merupbhas

fubang atad Liang halus yang  wen panbiaEd P mukEaEn

Logam akibal darl serangan jowy klorida. Demasa prosges ini

katod  di

berlaku  lapisan  pasid akan e tindak s

mana oksigen akan diturunkan darm keluli sebagal anod alsan®

v lakie. Fakisan c o berdabu pacda suatu Rages wary heoil

iaity  di tengab-tengah anod. Guatu skematik dituniukikan

pada  gainshar @ uh Pow di bawal. Laruban asid Fedil b &

oy
- e

ferhasi ] pada liang anod. Fehadiran ferus kioridea, Felid

menuwrunkan  kealkalian larutan . Frexrguur &g al kealkalian

menyebabhkan Lapisan i da pelindung di prLresryad b Ea

- 0,7 - . 0o - _¢1 _&—. air laut

— - —

o O o1- v e 01T & o
s 027 0 e\ o, o O konkrit

~ - P+ S\ ST
- - ﬁ\e/ L o H'T./c/ ' lf‘e7/ . — keluli

-

5 A O.'(J.."Q‘Q'O

.
. .

RN,
. C e ol s e 9o konkrit

liang anod .

i
Rajeh 1.2 @ Suatu shematik kakiasn liang
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2.1 Campuran konkrit.

Camparan  konkeit  adalabh sataw Langh

penting  urtubk menghasi lhao booponen konbeit te

varig boleb bertabar dalesn Lempob ferterntu, Foabobop -t sl on

varg o perlu dipertimbanghan ded aen e s adal ah
Lelkustan kompresit (sasooran Dermaknsd , jenis simen, Jenls

agivssimer. Jadual .1 dibawah me

A

iiner korkerit oo bagl

dubkkarn dats dan £ Efp L

mern Fortland biasa (0RO

fod

Fecdua-—-dua Jerie simen faitu s

(aRPO) .

cdar simen FPortlsond rintangan suld

Jadual 2.1 2 Perincilan Csmpuran BEonkrit

Fadar P slrady campur an
T N IRI A S N B RS

CLar

AR IR TT R 4
clary bl

$3 1 fineEn

-1

BER T2

SEOOEG m

shivatan kompoeres)

b

Larteirgan o da /70 w2

bpery et okt e B
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.

2.2 Fomposlsi

veerrropekoat e L

Sl oy i b gk b

g . Flismp o

ok eun dachitad e o Looad,

S on bamom e i o Podoby prisvrgud ate Lok b 0% wi

by

2.3 Kaedah Fenyediaan Spesimern Fonkyit.

I A prerropkudy

Pt et konlkeat

FETTGH

ISR AR T B

placd aun @OULAR Yy

mergaaer e

Femacdy e bowibed b

el

presriadt e

s et o4t dadem bnlik

A ol b uiarg
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2.4 Tempoh rawatan

Tadnp b satar merupad an [ARECE R Jargkam

mana . pembentukkan kristal ~keistal  babhan  simen  adal ah

Langkap

mpLrrias Demua spesiosn konbrit divawat

dalam  kolam aiv paip. Teapoabh minime perendaman adal ab

selans 8 harl o ataw L obotan sudeb . sencukupd untuk menoa-

iy
.

BAomm

pal kebkoaltan

2.5 Tandaan spesimen

i
it

FC 34/B/70- bermaksud simen yvang ol gunaks

£

v adalahl jenis

simern  Fortland (Poetland Cement) o Spesimen ind dismbil
' .

padé Mali  ke-3d ltaitu setelab 12 bulan  didedahkan  pada

Jobasi kajiah, pailbtu zon ombak (R Feduli pengukah

dilindungi oleh kmﬁkfit frerr de dear b 40 mm (3 mengi Kat gariE,

Tintangnys dan O pula menuniukban kedal aman di peraokaan
. ) LI

banbrit.,

SR A43/C/ %~ lverr

g smdmen yeng digunakan adalah darid

dends aimen Portland vintanogan sul fat (R . St men

ini clal el spesimen vang k

-4 g aitu st el abh 18 bual an

cdi et ad b s nada 1ok badian, ia&aita zon toenr et am (0.

Feluli  pernguiub dilindungl oleh bonkeit  ber jejard

i €050 mercrl ot garis Lintangnys dan 1 puls menunjul

kedalaman pada 10 mm derri persubkaan bonkeit.



2.6 Zon—zon Fendedahan

Jab. )l Zon atmastera (Zon A)

ditakrifhkan sebagal zomn di Hir .

Ferwapan alr laut, hudan darn prean sbite v pracda siang

2hod bar e

Fari dan malam yvang dingin adalabh clvri-oiri per
L

wdarra Lant, Struktuwe binaan akan mengal aml poro [rETIC e

srigan dan pengecutan yang ler < B

2 R O o T S 110

irgharig meter derl paras pesrmubaan Lbaul tenang.

e kam capbals Cdon B

i badar it lan &

cha maria gel amfrang Gt

Lawt pecabh deay terpercik merndaddl bubiv-babtie balos. adar

Cerlarubtan g di sind adalab tainggy . Binean kordoood

vt Derada pada zon inil tidaekbab senbtiaca Lerendam  ablan

dedab pada wdara Lauwb. Ciry & cdent ke imgo i
sangalt menpengaruabl cled Faigdbkalnya.s Zon fhes i L,

ai o darn .t 1 ezt e

timgoiarn 3 meter deari permul

char i L aut tenang.

Zodon pevendaman (Zon O -

i bakra Fh abu bidnaen Bornbrit

G beadaan su

W ntiase dipengarubo olel alr Laut. Dengan Repelatarn

cavcam yarg bingogl y peresapan Lon-dorn Blorides, sulyat,

barbronat dan ga pas yang terlbarut ke dalam abr Laut

cry clart Lair-dlain

ap-byonn did oksid da, R wla

dalalh cilri-civd puht keakisasn kelulil

W e



sl .

Lt (Lo )

bl A Zon pasang

Aty penabh, paraes stablk dan swewlt o daul o adal &b

SUE betara yang msencirikban zon ind.Bingan bonkrit

padea zon ind sslalunyva akan smengalaml keadaan kering  dan

| arig me

Tama  mengilkut  kebtilge-

Liga masa yvang ketsra di atas.

Spesimen konkeit bhertolang keluli wiitkalil beruboran

S om o opanjang dengen ketebalan Lapilsan bonbkeat 20, 40,

iy dam &0 mun be

aby dibina untub masing-masing JeEn G (T

Froat bamd biasa (R dan simen FPortland vintangan  sultat
CHPPL) L Gambierradalh struktbur spesimen konto it dan zonenon

)
Lloa ”

pendedaban ditunjukian dalam radal 2.1
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LN,

> Zon atmosfera (A)

keluli pengukuh— H e T

A NS SN
X

konkrit

L

%

—

N

TS SN SSSS A NS N VY

/

7 Zon percikan ombak (B)

? Zon terendam (C)

Rt

Fg cCOMTR AN

oSy

‘[&-oa-
A

- ?-’.2 2t +'9 mm -

‘Rajen 2.1 ¢ Pembshegian panjang spesimen Kepada zon=zon kejian .
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FC3 %
T - /,/[
L
L
h bt
¥
g \ i 1 .~
G W e
Papdangan hadapan \ Pandangan belakang
w = 2t + 9 mnm
% =»15, 301 Lo, 50 & 60
L = 4 kaki :
* h = 3 laki

Rajan 2.2 ¢ Struk tur 3 d.lmensi bahag:.an depan dan belakaﬁg.
C spesmen konkrit oo , . o

* *



Ragah 2. 3 : Stmkmr 3 dimensi kayu penyokong spesa.men konknt ug:.an‘
" kesan pasang surut air laut _ ‘ Sl



2.7 Teknik-Teknik Analisis lon klbrida Dalam Makmal

sl mer

pesimen konkerit  diawmbil  deara pel antar

puanidedaban setelab didedahban sel ama

Lavig masa S, &, 14
darr - Z4 bulan untuk analisie penembusan 1o klorida  dan
babkisearr he atas kelwli.

Femganalisaan klorids ~c:l'j_ dal aun mealmad dijalanha@

dergarn 3 kaedah, itaitu kaedah pentitraten poternsiometrik,

bawdah volherd dan kaedab bromatogradi don.

2.7.1 Kaedah Fotensiometrik .

Framnsip asas protensy ometydk

tentarng pentiltrats

melibatharn  pengubkuran perberaan potensial  di arbara
proataaiied al erlebotrod rujukan (elebktrad baca) dengan el ek
trrod  penunjuk Celelktrod logaem ). Fenrbressaan potensi al

Perbasll -alkibat berlaloa pertuliaran hopekatan spesis  Lon

Clan halided adi dalam larutan wvarg  diselidiki
el @bktrod  rujukan. Femendalaorr domn argenturs  dengan don

Eloridae diwabkilbkan oleh persamasn di bawabh @

faey + 1 e e Frgll (s

HApabila pentitratan dilahuham,’kmp"hataﬁ R mErrT LT

chl dalean Laratar, tindakbalas rodoks fg /7Ag akan . berlaku
cdan  potensial di sebelab argentum akan berubabh  mengikut
persamaan Mernst o

‘E R gy, Loag 1/706g )

g+ Agty Ag
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Read ain keedal pentitratan potensiometyik di

kloridae dititrat dengan garam Ag dan dawal perak  diguan-

bear sebagal elektrod p@munjuh. Fotensital dawsl perak in
akan bhertukar dengan kepelkatan don AQy dalam larutan vang
chiw i Pﬁdm peringkat pérmuLamnq dorm Ag dadaEm Leomut e
dikawal oleh keterlarutan melhdelan GaCl. Stelabh sampeal ke
Titik  setara, larutan yang diuwiys  mencanduros Lesbyihy LN

Ao darm and ake

rearyvy ety bk aom

et ambrabian perd a1 potern-

aial yang cepat darn tinggl .

Baga o bwgjuan  pentitratan perbes

a potensial (O )
adalah  dianggap sebagai wlkwran yang penting. Oleh  sebab

Phw elebtrod kacea yeang digunakan mesti sensitit, baik dan

tetap semasa analisis dilaksanakan., Blasanya elektrod

Baca ttw boleb di jadilkarn lebilh e it f dengan mengakti -

ban elektrod ituw derngan O. 1 HCI

Ferberaar potensial dicnteara elekbtrod rujukean  dean
elektrod  permuanjuk diukwe menggunakan alat  potensiometer

yang menpunyal keritritangsn o yvang tinogogr . De it atan

L &m o

potensiometrik, takat akhiv dikesan  dengan menentulan
perubahian yang agal besar dalam beupayasan berlaku apabila
it an ditambab., Graf 2ol merurs Jukban kel erengan suatu
Lerghkungan pentitratan iaita pwrubah&n dalam heupayaan
cleErigan perubahah isipadu BE/AY) melawan isipada  titran.

Lengkungan yvang dibesilbkan meningkat ke suatu mabsioa

~

pada takat kesetaraasn. lsipadu takalt kesetaraan ditentu-
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