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EBB 332/4— Whitewares and Glasses
[Tembikar Putih dan Kaca]

Duration : 3 hours
[Masa : 3 jam]

Please ensure that this examination paper contains TEN (10) printed pages
and ONE (1) pages APPENDIX before you begin the examination.

rSila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi SEPULUH (10) muka
surat dan. SATU (1) muka surat LAMPIRAN yang bercetak sebelum anda
nigimaiakan peperiksaan ine.]

Instructions : Answer FIVE (5) questions. Part A is COMPULSORY. Answer
.~ MNE auestion from PART B,ONE question from PART C and TWO other questions
wroin PART B or PART C. All questions carry the same marks.

[4rahan : Jawab LIMA (5) soalan. Bahagian A WAJIB dijawab. Jawab SATU
svalan dari BAHAGIAN B,SATU soalan dari BAHAGIAN C dan - DUA soalan lagi
clari mana-mana bahagian B atau bahagian C. Semua soalan membawa jumlah
markah yang sama.]

lin the event of any discrepancies, the English version shall be used.

[Sekiranya terdapat sebarang percanggahan pada soalan peperiksaan, versi
ahasa Inggeris hendaklah digunapakai].
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PART A/ BAHAGIAN A

1.  [a]

Glass industries are investing significant resources in intensive R&D
programs to develop new ways to use glass, to make available new
products, to enhance recyclability and effective recycling, but also to
improve the energy efficiency of manufacturing sites and therefore further
improve the environmental performance of glass products throughout their
life-cycles. Critically diécuss and evaluate the use of glass as a
packaging/container material with special emphasis on sustainability,

recycling and the encroaching competition from plastic materials.

Industri kaca melabur sejumlah besar sumber j/ang penting dalam
program R&D yang intensif untuk membangunkan cara-cara baru untuk
menggunakan kaca, untuk menyediakan produk-produk baru, untuk
meningkatkan keboleh kitaran semula dan kitar semula yang efektif, tetapi
juga untuk meningkatkan kecekapan tenaga tapak pembuatan dan oleh
itu meningkatkan lagi prestasi persekitaran produk kaca sepanjang kitaran
hayat mereka. Bincangkan secara kritis dan pertimbangkan penggunaan
kaca sebagai bahan pembungkusan/bekas dengan penekanan khusus
terhadap kelestarian, kitar semula dan persaingan yang hebat dari bahan
plastik. -

(50 marks/ markah)
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In the-forming methods such as slip casting and plastic forming in
whiteware industries, plaster of paris (CaS04.1/2H20) are commonly
used as the working moulds. These moulds are not long lasting and may
fail due to wear and tear after a period of time or destroyed during
handling. This is a major issue in ceramic industries as often they are
thrown or dumped, resulting in environmental concern. Discuss other
effective alternatives to manage this issue of waste plaster of paris

moulds.

Dalam kaedah pembentukan seperti tuangan slip dan pembentukan
plastik dalam industri tembikar putih, plaster Paris (CaSQO4.1/2H-0)
lazimnya -diguna sebagai acuan kerja. Acuan-acuan ini tidak kekal dan
boleh mengalami kegagalan akibat haus dan koyakan selepas digunakan
dalam tempoh yang lama atau rosak ketika pengendalian. Ini merupakan
isu utama dalam industri seramik kerana lazimnya acuan yang rosak
akan dibuang atau ditanam, lalu menjadi punca masalah persekitaran.
Bincangkan kaedali aliernative lain yang berkesan untuk menguruskan
isu acuan plaster paris yang terbuang ini.

(50 marks/ markah)

.4l

SULIT




SULIT EBB332
-4 —

PART B/ BAHAGIAN B

2. [a] Theories of glass formation no longer address the question of why a

(k]

[c]

specific material will form glass but rather how to make a glass from this
material. Based on the modern theory of glass formation, discuss the

composition of a glass.

Teori pembentukan kaca tidak lagi membincangkan persoalan mengapa
bahan tertentu akan membentuk kaca tetapi bagaimana membuat kaca
dari bahan ini. Berdasarkan teori moden pembentukan kaca, bincangkan
komposisi kaca.

(40 marks/ markah)

Glass melting process is a crucial step to ensure homogeneity of the

melt. Explain the factors that influence the glass melting process.

Proses peleburan kaca adalah langkah penting untuk memastikan
keliomogenan ieburan. Terangkan faktor-faktor yang mempengaruhi
proses peleburan kaca.

(30 marks/ markah)

Describe Griffith’s Theory and discuss the factors that influence the

actual strength of glasses.

Huraikan tentang Teori Griffith dan bincangkan faktor-faktor yang
mempengaruhi kekuatan sebenar bagi kaca.
(30 marks/ markah)
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With the aid of schematic diagram, briefly discuss the function of
deflocculant and the mechanism involved when defloccuant is being

added into the slip.

Dengan  bantuan  gambarajah  skematik,  bincangkan fungsi
penyahgumpal dan mekanisma yang terlibat apabila  bahan
penyahgumpal dimasukkan ke dalam slip.

(30 marks/markah)

The compositions shown below have been used in making of
earthenware. However, after vitrification was performed, the product
produced based on Composition A was slightly deformed. While,

Composition B produced the expected shape with good surface finish.

Komposisi seperti yang ditunjukkan di bawah telah digunakan di dalam
penghasilan produk tembikar tanah. Walau bagaimanapun, setelah
vitrifikasi dijalankan, didapati bahawa produk yang terhasil berdasarkan
Komposisi A mengalami sedikit ubah bentuk. Namun, Komposisi B boleh
menghasilkan produk seperti bentuk yang dijangkakan dengan

permukaan akhir vang bhaik.

Composition A: 45% ball clay, 16% kaolin, 20% feldspar and 20%

silica

- Composition B: 30% ball clay, 30% kaolin, 20%. feldspar and 20%

silica

Komposisi A: 45% tanah liat bebola, 15% kaolin, 20% feldspar dan
20% silika
Komposisi B: 30 tanah liat bebola, 30% kaolin, 20% feldspar dan
20% silika

...6/-
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(i)  ldentity the possible cause for the deformation of the product based

on Composition A

Kenal pasti punca yang menyebabkan ubah bentuk produk yang
berasaskan Komposisi A
(10 marks/ markah)

(i)  Explain the effect of the identified cause in deformation of product

based on Composition A

Terangkan kesan dari punca yang telah dikenal pasti yang
menyebabkan ubah bentuk kepada produk yang berasaskan
Komposisi A

(20 marks/ markah)

[c] Flocculated slip and deflocculated slip produced different state of the
' casts. Pradict What Win - happeit o the casting and the mould used when

you have flocculated slip and deflocculated slip.

. Sljp herzumnal dar olin tarnyehgumpal akan menghasilkan keadaan
tuangan yang berbeza. Ramalkan apakah yang akan terjadi kepada
proses tuangan apabila anda menggunakan slip bergumpal dan slip
ter-nyangumpal.

(40 marks/ markah)
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PART C/ BAHAGIAN C

4. [a] Sketch and describe one process each to form sheet glass and a

container glass. State the precaution to avoid wastage in your

description.

Lakarkan dan terangkan satu proses setiap satu untuk membentuk kaca
kepingan dan sebuah kaca bekas. Nyatakan langkah berjaga-jaga untuk
mengelakkan pembaziran di dalam penerangan anda.

(30 marks/ markah)

There are a number of important reference points that describe the
viscosity-temperature characteristics for a glass melt. ldentify these

points and describe it.

Terdapat beberapa titik-titik rujukan penting yang menghuraikan ciri-ciri
kelikatan-suhu bagi leburan kaca. Kenal pasti titik-titik tersebut dan
huraikan. a

(30 marks/ markah)

Calculate the batch (raw materials) to produce 50 grams of glass for each

of the following compositios:

Hitung jumlah kelompok (bahan mentah) untuk menghasilkan 50 gram

kaca yang mempunyai komposisi berikut:
iy 18Na,N-1NCaN.7RSi0,
(i)  2Na0-Alz03-6SiO:
The raw materials to be used are SiO2, NaCOs;, CaCOs, Al,Oa.
Bahan mentah yang akan digunakan adalah SiO; Na>COs; CaCO;,

Al2O3.
(40 marks/ markah)
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Briefly demonstrate and describe the relationship between fluidity and

thixotropy with increasing percentages of solids and deflocculant.

Tunjukkan dan bincangkan secara ringkas hubungan antara kebendaliran
dan tiksotropi dengan peningkatan peratusan pepejal dan penyahgumpal.
(30 marks/ markah)

Distinguish the basic steps involved in the preparation of glass, ceramic
and glass-ceramic materials. ldentify which material has the opaque,

transparent and/or translucent propetties.

Bezakan langkah-langkah asas yang terlibat dalam penyediaan bahan
kaca, seramik dan seramik-kaca. Kenal pasti bahan manakah yang
bersifat legap, lutsinar dan/atau lulcahaya.

(30 marks/ markah)

With the aid of schematic diagram, demenstrate the processing cycle in

manufacturing glass-ceramic.

Dengan bantuan gambar rajah skematik, tunjukkan kitaran proses untuk
pembuatan seramik-kaca.
(40 marks/ markah)
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6. [a]

[b]

[c]
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The workability range B of blended plastic body to make large plates was
found to be lower than usual. Discuss ways to increase the workability

range.

Julat kebolehkerjaan B bagi jasad plastik untuk menghasilkan pinggan
yang besar didapati menjadi lebih kecil dari kebiasaan. Bincangkan cara
meningkatkan julat kenbolehkerjaan ini.

(30 marks/ markah)

()  Describe jiggering process of making a large plate

Perihalkan proses penjorongan dalam penghasilan pinggan besar

OR
ATAU

Gy Deccribe bricfly the preduction of decorated floor tiles.

Dengan ringkas perihalkan penghasilan ubin lantai bercorak.
(30 marks/ markah)

When large plates were made, fine cracks and bump-like defects were
observed in the cenire of the plate. Elaborate either one of the defects
and discuss the cause of such defects. Elaborate ways to eliminate the

defects.

‘Apabila pinggan yang besar dihasilkan, retak-retak halus dan Kecacatan

benjolan telah diperhatikan di bahagian tengah pinggan tersebut.
Perihalkan salah satu dari kecacatan tersebut dan bincang punca
kecacatan berlaku. Bagaimana kecacatan tersebut boleh diatasi.

(40 marks/ markah)
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Explain why drying of whiteware items is crucial before firing is
performed.
Terangkan mengapa pengeringan barangan tembikar putih menjadi

penting sebelum pembakaran dilakukan.
(30 marks/ markah)

Company A would like to increase their mass production of figurine

. products by increasing the heating rate to 10°C/min and the vitrification

temperature by 30°C to 1200°C. However, they later found that the
quality of their products were poorly, with defects such as bloating, shape
deform and reduce mechanical properties. As the company's materials

engineer, discuss why this had happened and how to overcome.

Syarikat A ingin meningkatkan pengeluaran produk figurin mereka
dengan meningkatkan kadar pembakaran kepada 10°C/min dan
meningkatkan suhu vitrifikasi sebanyak 30°C kepada 1200°C. Walau

bagaimanapun, mereka mendapati bahawa mutu produk mereka telah

" menurun, dengan kecacatan penggelembungan, herotan bentuk, serta

pengurangan sifat mekanik. Sebagai jurutera bahan bagi syarikat,
bincangkan mengapa perkara ini berlaku dan bagaimana mengatasinya.
(30 marks/ markah)
(i) Describe two methods to apply glaze on a ceramic teapot.
" Perihalkan-dia kaedah mengaplikasikan licau Ke atas teko seramik.

(i)  Explain iwo reasons to use frit in glaze formulation

Terangkan dua sebab penggunaan kerak dalam formulasi licau.
(40 marks/ markah)
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APFENDIX Al LAMPIRAN A

Periondic Table/ Jadual Berkala
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