UNIVERSITI SAINS MALAYSIA

Peperiksaan Semester Kedua
Sidang Akademik 2002/2003

Februari/Mac 2003
JIM 414/4 — Pentaabiran Statistik

Masa : 3 jam

Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi DUA PULUH EMPAT muka
surat yang bercetak sebelum anda memulakan peperiksaan ini.

Jawab SEMUA soalan yang disediakan.
Baca arahan dengan teliti sebelum anda menjawab soalan.

Setiap soalan diperuntukkan 100 markah.
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(2)

(b)

(©)

(@

9. [JIM 414]

Andaikan Xj, ..., X, adalah sampel rawak daripada taburan N(0,1). Takrifkan

X, =-11-Zk:X,. dan X, = ! ZX

i=1 n—k
Dapatkan taburan

O E+X..).

(i) X?+(n-k)X2,.
Gii) X2/x2.
(iv) Xi/Xa.
(50 markah)

Andaikan Xj, ..., X, adalah sampel rawak daripada f{x; 6= ﬁe"”l(o,w)(x),
6> 0. Bandingkan taburan asimptot bagi X » dengan taburan asimptot bagi

median sampel.
(20 markah)

Andaikan X), ..., X, adalah sampe] rawak daripada taburan U(0, 1). Andaikan
¥, £ ... < Y, menandakan statistik tertib yang sepadan. Dapatkan min dan
varians bagi Y+ jika n=2k+1,k=0, 1, ...

(30 markah)

Andaikan Xy, ..., X1, adalah sampel rawak daripada taburan N(a + b + ¢, o).
Xa1, ..., Xp, adalah sampel rawak daripada taburan N(@ + b - ¢, ). X, ...,
X3n adalah sampel rawak daripada taburan N(a - b + ¢, 0°) manakala Xa, ...,
Xan adalah sampel rawak daripada taburan M(a - b - ¢, &°). Dapatkan
penganggar-penganggar kebolehjadian maksimum bagi a, b, ¢ dan &%

(50 markah)
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(b)

(c)

(2)

(b)

(©)

-3- [JIM 414]

1
Diberikan f(x;6)= , -0 < @< 0. Tentukan sama ada Fadalah
fx6) 7r|1 +(x-6) I

parameter lokasi ataupun parameter skala.
(20 markah)

Andaikan Xj, ..., X, adalah sampel rawak daripada taburan yang berfungsi
2x
ketumpatan f(x;ﬂ) = B-Z_I(O,W)(x) N éd>0.

(i) Adakah Y, =maks[X], ..., X,] suatu statistik cukup?
(i) Adakah Y, lengkap?

(30 markah)

Andaikan Xj, ..., X, adalah sampel rawak daripada taburan N(x, o).
(i) Binakan selang keyakinan 95% bagi , apabila ¢* tak diketahui.
(i) Binakan selang keyakinan 95% bagi 4, apabila o* diketahui.
(iii) Jika n =9, bandingkan jangkaan panjang selang di dalam (i) dengan
panjang selang di dalam (i1).
(50 markah)

Xi, ..., Xy adalah sampel rawak daripada taburan yang berfungsi ketumpatan
fx;6 = 8e %Iy, »)x), 6 > 0. Dapatkan penganggar selang keyakinan bagi
ef=PlX>1].

(20 markah)

Satu kepala dan dua bunga muncul daripada tiga lambungan sekeping syiling.

Dapatkan selang keyakinan 90% bagi kebarangkalian munculnya kepala.
(30 markah)
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4. [JIM 414]

4. (a) Pertimbangkan hipotesis ringkas Hy: & = 2 lawan H;: 8 = I, © adalah
parameter pada taburan f{x; ) = fe™® *Ito,x)(x), € > 0. Satu cerapan diperoleh.

(i) Katakan rantau genting ujian ini diberikan oleh X > 1, dapatkan
kebarangkalian-kebarangkalian ralat jenis I dan II bagi ujian ini.

(i) Katakan rantau genting ujian yang menjadi saingan pada rantau genting
di dalam (i) diberikan oleh X < xo. Cari x, supaya kebarangkalian ralat
jenis I di dalam ujian saingan ini sama dengan kebarangkalian ralat jenis
I di dalam (i).

(iii) Seterusnya dapat kebarangkalian ralat jenis II yang baru berdasarkan
rantau genting di dalam (ii).

(iv) Apakah yang dapat disimpulkan tentang kedua-dua ujian yang
berdasarkan pada rantau-rantau genting yang berlainan tadi?

(50 markah)

(b) Diberikan X tertabur secara N(0, ¢%). Dapatkan ungkapan bagi 4 di dalam
ujian nisbah kebolehjadian bagi Hy: o* = 1.
(20 markah)
() Andaikan Xj, ..., X, adalah sampel rawak daripada taburan Poisson(4 yang
berfungsi ketumpatan f(x;6) =e™ ﬁ’ ,x=0, 1, ... . Binakan ujian paling
x!

berkuasa secara seragam bersaiz @ bagi Hy: 6= & lawan H;: 6 < &.
(30 markah)
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5.

(i) Bandingkan min ralat kuasa dua #,(X) dan £(X).

-35- [JIM 414]

(@ Andaikan X), ..., X, adalah sampel rawak daripada taburan M(y, &°).

Tunjukkan
§2=13(x,- % F—50.
ng

(25 markah)

(b) Andaikan X sebagai cerapan tunggal bagi taburan Bernoulli yang berfungsi

ketumpatan fix; 6) = 6*(1-6) *Io, 1(x), 0 < 6 < 1. Diberikan #,(X) = X dan

HX) =Y.
() Yang mana satu antara #,(X) dan £,(X) saksama?

() Tunjukkan panjang selang keyakinan bagi odaripada taburan normal menuju

ke 0 apabila saiz sampel dinaikkan.
(25 markah)

(d) Diberikan f(x;6’)=e"9ﬁ',x=0, l,...,Hp: @ =1lawan H;: 8 < 1.
x!

10
Andaikan W = Z X; <4 adalah rantau genting ujian ini berdasarkan sampel
i=]

rawak bersaiz 10. Dapatkan ungkapan bagi fungsi kuasa ujian ini.
(25 markah)
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_6-
Lampiran
Bab 5
Loy =TTfx)
i=1
_1 T
2. M, =< igl X, r=1,2,3,..
= 1
3. X, =1 igl X,
4. M=: P X-%rr=123.
=
2 _ 1 .
5. Sp== ﬁl (X, - X)?
i=
2_1 22
6. §n “n 1=1(X1‘X)
7. EM] = EXT
8. EX]=np
9. Var(X))=0%n
0. 3 C-ny = 3 (%% +nX - w2
1= 1=
1. E[s?] = o
12, Mg(t) = [M(tn)]"
13. hadP(X,-pl<g)=1
14. hadF, =F

n—oe

[Lampiran JIM 414]
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

[Lampiran JIM 414]

_n(X, -
o

V4

n

h_a)g F (z2) =®(2)

n 2
(X, -X) = [ZUQ —J?)]
i=2

n T2 2
>E -

i=1

G,y =1-[1-Fy"
G,y = [FmW]"
g,(y) = n[1-F(y)I*! f(y)

g,(¥) = n [FMI*! f(y)

n

Gy =Y (3’) [Fy)P [1-Fy)P™

j=a

8% = ayitasegt FOI ) [1-Fp—=

!
2s0Y) = Do DTy FOI™ )
[F(y) - Fx)1P*! f(y)[1-Fy) P, o < B

85> Yo - ¥ = 0! ] fy;)
i=1

1 .
Median sampel = {'2' (Yu2+Yq.9/2), jika ngenap

Y(n+1)/2 , jika n ganjil

Julat sampel = Y, -,
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

Tengah julat sampel =

had F, (x)=

PIX_ -cl<g) =

had M, ()=

0,x<c
1,x2c

M(t)

2

1, e>0

e?x3

2(Y +Y)

*=1+x+ ’2(, + 37, 0<z<x

had[l+ a

n—oe n

Bab 6

L(©; X}, Xp, ey X)) =

1(6,,6,, ...,

=Yy BomOF

i=1

n

n—yeo

ﬁ f(x;,0)

6,) =[] 1x:.6,.6,, ...,
i=1

E[T] = 1(8)

Eo[{T - 1(6)}?] = Var(T) + {E[T] - 1(8)}?

Var(T) 2

—np,(O)F
np;(0)

[ O

E[{ Z

— log fi
30 08 X; 0)

i

6,)

+y@ )] —h d(1+ ) = ¢, jika had w(n) = 0

[Lampiran JIM 414]
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

[Lampiran JIM 414]
-9-

J ? 5
E[{%log f(X;B)} } = ~E[553- log f(X,G)]

had P, [IT, - 7(0)l<e] =1, £> 0
had E, [{T, -7(6)}’| =0

f(X}, X, - X3 0) = g(t5 6) h(X;, Xy .oy X.)
£(Xps X5 s X3 8) = 8lty, by s 3 ) WX}, Xy oo X )
L(8; Xy, ... X;) = g(t; 0) h(x;, Xy, .., X )

E[X] = E[E[XIY =y]] = E[E[X1Y]]

Var X1Y=y) = E[(X-E[XIy])?ly]

Var (X) = Var (E[X|Y]) + E[Var (X 1Y)]

E[«(T)] = 0 = P[(T)=0]=1

f(x; ©) = a(6) b(x) exp [c(6) d(x)]

f(x; 8y, ... 6,) = a(8,, ... 6,) b(x) exp [c,(0), .., 8) d,(x) + ... +
(0 - 6)) d ()]

f(x;0) = h(x-6)
fx; 8) = 5h(x/6)

u(x1 +C, Xy +C, ., X +C) = u(xl, Xgs -es xn) +c.

...10/-
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22. u(cxl, CXp, ey CX ) = cu(xl, Xgs +ees Xp)

[oI Tecx,:0) a6

23. uX, X, ..X) = i=] .

[ TTfcx,:6) do
i=1

Rumus-Rumus
JIM 312 - Teori Kebarangkalian

Modul 1

Pelajaran 1

1. P(A U B)=PA) +PB) - PLANB)

2P(A) = P(AN B) + P(A N B)

3. P(A) = 1-P(A)

n!

R el

n n!
3. (r) = rl(n-r)!
6. N = n!

nl! n,! ... nk!

Pelajaran 2

1. P(AIB) = PL;(]{;TB—)

2.  P(ANB)=P(A)P(B)
3. P(A) = P(AIB)P(B) + P(A | B) P(B)

P(ANB)
3 Pl B, P(B))
21

4. P(BIA) =

J

[Lampiran JIM 414]
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-11-
Pelajaran 3
b
1. P@<X<hb)= J’ f(x) dx
2. Pa<X<b= 3 pkx)
a<x<b
3. Ft) =PX <t
4. P(a <X <b) = Fb) - Fa
5. % F(t) = f(t)
6. Fy(t) = Fy (g l1)
S Fy(® = 1-Fx(g'®)

8. fy(t) = fi(g i) 171

_ dg’l®)
9. J==EL
10. fy() = _§1 fy (€7@ 13;1)

1=
1. J; = % g5
12. Py(y) = I Px(x)
xe A

Modul 2
Pelajaran 1
1. EX) =

) X € J%latX *Px)
2. 1+ x+x2+ .. +x" 4+ ... = 11 ,

- X
n~1 —

3. 1 +2Xx+ ..+ nx + ... = (1_x)2 R
4. EX) = I x f(x) dx

[Lampiran JIM 414]
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10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.

o0 0
EX) = j [1—£(x)] dx - j F(x) dx
0 —o0

E[G(X)] = G
[GX)] ‘e JzulatX x) p(x)

oo

E[G(X)] = j G(x) f(x) dx

Efc] = ¢

E[cX] = cE[X]
E[X+c] = E[X] + ¢
Var (X) = E[X - E[X]]?
Var (X) = B[X?] - p}

Var (X) = 3 x2p(x) — p2
X € Julat X P(x) Hx

Var (X) = T x2 f(x) dx — pZ

Var(a) = 0
Var (aX +b) = a? Var (X)
Fy () =k, O0<k<l1

Pelajaran 2

1.

2.

m, = E[X¥]

m, = > xK p(x)
k x € Julat X P

m, = J' xk f(x) dx

w = El(X- uX)k

M1 = “3/(’;(

-12-

[Lampiran JIM 414]
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10.

11.

120

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22,

Ky
= =4 _ 3
" 63‘(

Ry = EIXX-DX-2)...(X-k+1)]

m(t) = E[eX]
- tx
() X€e J%llatX °" P

oo

m(t) = j e f(x) dx

my, ® = E[etg(x)]

my®= ¥ e p)

x € Julat X

my(t) = [ ™ f(x) dx

my(t) = e™ my (at)
m®(0) = m,

k(t) = ¢n m(t)

w(t) = E[t*]

oo f(i) .
= 35 L@ (- ay

1=

v® (0) = i! p(i)
PIXI2 a) < é E[X?]

P(1X-ul> aoc) s%

P(1X-ul<ao) 2 1—517

[Lampiran JIM 414]
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23. PX2a) < 2

24. E[X"] = ]3 nx™! (1 - F(x)) dx
0

Pelajaran 3

(i)

(i)

(iv)

2. (@)

(ii)
(111)
@iv)

3.0

(i1)

(11i)

q, x=0
p(X) =9P x=1
0, ditempatlain

m(t) =q+ pet

n -x
p(x) = { (Xj P q"™,x=0,1,2,..,n

0 , ditempat lain
E[X] = np
Var (X) = npq

m(t) = (q+ pet)n

()
J _xi_, x=0,1,2,....,n

p(x) = N
n
0 , ditempat lain
E[X] = fll\I_K
Var (X) = BEN-K)N-n)

N)(N-1)

o e = £ (1) o

[Lampiran JIM 414]

X ~ Bernoulli (p)

X ~ Binomial (n, p)

X ~ hipergeometri (N, k, n)

...15/-



10.

®

(ii)
(iii)

@iv)

®

(i)
(i)

@)

®

(i)

(iit)

(iv)

-15-

“Ip,x=1,2,3,..
poy=41 Pr*™ |
0 , ditempat lain

E[X] = p
Var (X) = g/p?
_ _pet_
m(t) - l_qet
(x - 1) P'q", x=r,1+1,r+2
-1 =
p(x) = r r=2,3,4,

0 , ditempat lain
E[X] = t/p
Var (X) = rq/p?

m() = [ pe ]
1-qge

A’X

-2 _

p(X)= (<] ;,X—-O, 1,2,...
0 , ditempat lain

E[X] = A
Var (X) = A

m(t) = eMe-D)

hagl (1+x)"* =¢

had

X=>o00

(1+-1—) =e
X

had (1+ax )™ = e®

x=>0

[Lampiran JIM 414]

X ~ geometri (p)

X ~ negatif binomial (r, p)

X ~ Poisson (A)

...16/-



-16 -
PELAJARAN 4

1
® f(X)={ b-a

0, ditempat lain

,a<x<b

pa—y

.. a+b
@ EX] =23
— a2
i) Var(x) = 2=3)° 123)
ebt eat

(iv) m() = t(b: a)

1
2. i fx) = 20 —o0 oo
i) (%) olor € , <x<

@) E[X]=p

(iii) Var (X) = o2

iv) mt) =e 2

3. hadP|a<>2 P Sbjl—)P(Zza)—P(Z>b)
= |~ ./npg
4. hadP -as X-2 <b}—>P(Z>a)——P(ZZb)
Ao i —\/I
-2 >
5. @ fog=it x20
0, ditempat lain

(i) E[X] = /A

(iii) Var (X) = 1/A%

A
v) m) =5y

[Lampiran JIM 414]

X ~ seragam (a, b)

X ~ N(u, 6%

X ~ eksponen (A)

.17/



10.

11.

12.

13.

-17 -

T(n) = [x""e™dx
0

I'h) = (m-1)T'(n-1)
I'm) = (n-1!

ln Xn—l .
@O f)=1 rm
0 , ditempat lain

x>0

() E[X] = n/A
(iii) Var (X) = n/A?

@) m() = ({‘_—Jﬂ

1 Xulz—l e—x/2
i fx)= 2”’21“8) x>0

0o , ditempat lain

(i) E[X] =
(i) Var (X) = 2v

) 1 v/2
av) m(t) = (Et_)

1
Bix, y) = [t'(1-1"" at
0

o

B(x,y) = j

0

tx—]

dt
1+

_ TI()
B = Toay)

[Lampiran JIM 414]

X ~ Gamma (n, A)

...18/-



3 [Lampiran JIM 414]

xa-l(l - x)b—]

1
14. (1) fx) = { B(a,b) ,0<x<1 X ~ Beta(a, b)

0, di tempat lain

@) F(pp= Z C) p* (1-p)"™*

X=a

@) BX] = ;55
‘ _ ab
) Var®) = T D b2
Modul 3

Pelajaran 1

t,. < <y

Xy
2. PX<x Ys<y= [[fe.t,)d,d,

—00m—00

3. FXx,y=PX<x,Y<y)

2
4 fxy) = gy

Pelajaran 2

L. px) =Y pxy)
y

2. py) = Y p(xy)

3. f(x) = j f(x, y) dy
4. fy) = jf(x, y) dx

5. F(x) = F(x, o)

..19/-



-19-
6. F(y) = F(e, y)

7. f(x) = aFg; =)

dF(co,
8. ) = Tgd

P, y)

> PN =56)

10. f(xly) = fg{@?

1L P y) =px) p(y)
12. f(x,y) = f(x) f(y)

Pelajaran 3

1. EgX, Y)]-= % % g(x,y) p(x,y)

2. EX V= [ sy fxydxdy

3. ElgiX. V) +g,X, V)] =E[g,X, V)] + E[g,X, V)]
4. E[h(X) hy(Y)] = E[h;(X)] E[h,(Y)]

50 () CovX,Y) = EX—py) (Y- y)]
i) Cov(X,Y) = E[XY]- Mty

6. Cov(aX,bY) = abCov(X,Y)
7. Var(X+Y) = Var(X) + Var (Y) + 2Cov (X, Y)

[Lampiran JIM 414]
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10.

11.

12.
13.

o 14
15.
16.

17.

18.

19.

20.

-20-

Var (ﬁ X,.J = 3 Var(X) + 233 Cov(X,Y)
i1 =1 =

_CovXY)
p(X9 Y) - GX O-Y

EgX. Y)IY=y] = % gx, y) p(x 1y)
EgX, V)| Y=y = [g(xy)fxly) dx

E[EX1Y =y]] =E[X]
E[E[Y I X =x]] = E[Y]

E[E[gX)Y=y]]1= E[gX)] _ e

E[E[g(Y) I X=x]] = E[g(Y)]
Var (X1Y =y) = E[X?1 Y =y] - (E[X| Y = y)

m(tl, t2) - E[enX1+thz]

X,
mt, ty, o t) = E[e,=, }

m(t;) = tlzl_rg m(t,, t,)

Mty b - ty) = M(t;) m(ty) ... m(t,)

Pelajaran 4

1.

1 ___.___n! X1 X2 Xk
@) p&xp Xy - Xy) = x.1x.!..x1 Pt P2 P
1- 2- e k-
.. n X n—x.
(i) pE;)= X, p;'(1-p)" ™
n! X X J—
(i) p(x;,x;) = p;'py’(1=p;—p)

X% @ —x, —x,)!
@) E[XX] = n(a-1)pp,

) Cov(X;, X)) = —p;p;

[Lampiran JIM 414]
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[Lampiran JIM 414]
-21-

2

. 1 1 X—U

2. () f(x,y)= - ]
@ fxy) 276,0,1- p* exP{ 2(1—p2)[( Ox )

{5 (2]

—00 <X <00, —00 < ¥ < 00

2
. _ 1 __1“ —u —aSx
(i) fxly) = o‘x\/21t(1 _pz) €xXp { 231 —Pz)Gi l:x Ky po_Y (y FLY)] }

mo <X < oo

(iii) m(t,,t,)= exp[t,p,x+ tzuy+% (tf Ox+2pt,t,0,0, +t2 c@)]
(v) E[XY] = pypy + p ox0y
V) CovX,Y)=p OxOy

Modul 4

Pelajaran 1

1
1. _;Z

2. EM] =
3. Var(My) = % [my, — my)?]

4. E[X] =

5. Var ()‘():%02
2 _ 1 T2
6. =g 2 K-

...22/-



-22- [Lampiran JIM 414]

Pelajaran 2

1 p(u,.,y;_:__.pr_(_g_'l_l__(_u_,_v)_,__ g}l(uv)) S

2. V) = fry (g7 @V g5 @w) 171

ax ox

_|du dv

3 J ﬂ ?—y
Jdu dv

4.  f(u,v)= zmj ity (g7 (w,v).b; (u,v))
i=1

g '(u,v) dg’'(u,v)
Ju av

dh;'(u,v) Jhi'(u,v)
Jdu v

6. mu’v(tl,tz) = J J etus(x,y)ﬂzh(x,y) f(x,y)dxdy

—00 —0o

7. my(t)= j _[e““’("'” f(x,y)dxdy

— 00 - 00

...23/-



-23.-
8. () fuoxer(® = [ fxy(xu-x)dx
(@) fuoxay@) = [ £y (u-y,y) dy
9. (@ fuoxy(® = [ fry(xx-u)dx
(i) foxy(@ = [ fxy@ty,y)dy
. 3!
10. () f_yy(u) = j — fy (x,0/x) dx
y T 1
i) fuoxy() = | iy B Wy dy
1L fogy(@ = [ Iyl fxy(uy,y) dy
Pelajaran 3
. _Tlm+ /2y, 2"
1. @) f{x)= rw2)vrn (1+ " J ,—00<X<
y _Z
W 1= Ne
(i) E[X] =0

@) Var[X] = %5

[Lampiran JIM 414]
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2.

[Lampiran JIM 414]

_924 -
I'lm+n)/2 ( E)’"’Z x @272 o0
IN'm/2)I'(w/2) \ n [1+ (m/n)x]™72°
(1) f(X) = X Fm’n
0 , di tempat lain
- U/m
(11) F = V—/m—

(i) E[X] = %

2n? (m +n -2)
m(n-2)*(n-4)

- 0000000 -

...25/-



