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EUM 221/3 - KEBARANGKALIAN DAN STATISTIK GUNAAN

Masa: [ 3 jam ]

ARAHAN KEPADA CALON:

Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi LAPAN (8) muka surat bercetak dan ENAM (6)

soalan dan SATU (1) lampiran sebelum anda memulakan peperiksaan ini.

Jawab EMPAT (4) soalan sahaja.

Guriakan @ = 0.05. JIJKA NILAI ¢ TIDAK DIBENARKAN DALAM SOALAN.

Agihan markah bagi soalan diberikan di sut sebelah kanan sebagai peratusan daripada markah keseluruhan

yang dipéruntukkan bagi soalan berkenaan.

Jawab semua soalan dalam Bahasa Malaysia.

Mgcsinkira bolch digunakan
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1. (a) Sebutkan DUA sifat pembolehubah rawak diskret bagi dua
' pembolehubah X dan Y.
S (4 markah)
(b) Taburan kebarangkalian bercantum bagi X dan Y diberikan di
baweh: ~
o x‘ - EJ’ ) p(x,y)
-1 0 0.25
o 2025
0 1 0.25
1 0 0.25

(i) - Tunjukkan bahawa taburan kebarangkalian bercantum ini
memenuhi sifat taburan kebarangkalian diskret.
(ii) Cari nilai kovarians antara x dengan y .

(i) Adakah x dan y tak bersandar?

‘ R , , (14 markah)
(c) Andaikan 3 sampel rawak bersaiz n, =10, n, =8 dan n,=6

~ dikutip daripada populasi dengan h}in 4 dan varians o”. Katakan
S2, S,? dan S,? adalah varians bagi sampel tersebut. Jika diberikan
bahawa

S2

_ 108 +8S + 68,
24 '
Adakah S° suatu penganggar saksama bagi o° ?

(7 markah)
13
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&) Terangkan dengan jelas maksud istilah yang berikut:
(i) ralatjenis|
(ii) ralat jenis 1l
- (iii) kuasa bagi suatu ujian statistik : (6 markah)

(b) = Pengurus sebuah syarikat komputer yakin bahawa beliau boleh

menjual perisian SPSS kepada lebih daripada 20% pelanggan.
Dari 10 orang pelanggan yang d!pmh secara rawak 4 orang
pelanggan bercadang untuk membeli perisian berikut. Hipotesis
nol akan ditolak jika lebih daripada 3 orang pelanggan bersetuju
membeli perisian itu.

()  Cari mlal a.

(i) Can nilai B jika nilai p sebenar ialah 0.6.

(m) Apakah kuasa bagi ujian statistik mu'?
(11 markah)

(b) Andalkan X suatu pembolehubah rawak binomial dengan
parameter ndan p yang tidak diketahui. Can penganggar bagi

ndan p berdasarkan sampel rawak bersaiz N .
(8 markah)



4.

(a) “Jadual yang di bawah ialah Kekerapan bagi suatu pembolehubah

rawak X .
Nilai To T2 3
| Kekerapan  [4-. |21 10 13

Adakah taburan binomial dengan 7= 6 dan p =025 sesuai untuk
.data ini?.

(b)

(10 markah)

Suatu ujikaji telah dijalankan untuk membandingkan rintangan

elektrik (dlsukat dalgm ohm) baga penntang yang dibekaikan oleh
dua buah syankat pengeiuar A dan B. Enam buah perintang dari
setiap pengeluar dipilih secara ‘rawak dan nntangan elektrik disukat.
Data yang berikut diperoleh:

0.140 10138 ]0.143 [0.142 |0.144 | 0.137

o>

T0A35 |

'0.140" ] 0.142° 1 0:136° | 0.138 [ 0.140

Andaikgn sukatan jni adalah daripada populasi.normal.

@)

(ii)

Adakah varians populasi bagi rintangan elektrik sama untuk
kedua-dua pengeiuar?
Dapatkan selang keyakinan 95% bagi perbezaan antara dua
min perintang ini. -

(15 markah)



[EUM 221]
-5-

4. (a) Nyatakan dengan jelas andaian-andaian bagi ralat dalam suatu model

regresi linear berganda.
(5 markah)

(b) Kuasa elektrik yang digunakan oleh sebuah kilang kimia dianggap
berkait dengan purata suhu ambien (x,) , bilangan hari dalam setiap

bulan (x, ), purata ketulenan produk (x,) dan jumiah tan produk yang
dihasilkan (x,). Data yang berikut diberikan:

y X, X, X, X,
240 25 24 91 100
236 31 21 90 95
290 45 24 88 110
1274 60 25 87 88
301 65 25 91 94
316 72 26 94 99
300 80 25 87 97
296 . 84 25 86 96
267 75 24 88 110
276 60 25 91 105
288 50 25 90 100
261 38 23 89 98

Suatu model yang telah disuaikan memberikan hasil yang berikut:
$=-102.713236 + 0.605371x, + 8.923644x, + 1437457x, + 0.013609x,

() Ujikan kecukupan model menggunakan a = 0.01.
(i) Adakah andaian yang diberikan oleh bahagian 4(a) dipenuhi oleh
model regresi linear berganda yang diberikan?
(20 markah)
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Jadual yang di bawah memberikan masa pembakaran (dalam saat) bagi
EMPAT jenis fabrik yang telah diuji terhadap kemudahbakaran.

“Fabrik Masa pembakaran (saat)

1 18 17 18 17 14 18
2 12 11 1 11 12 11
3 15 9 13 7 12 9
4 14 12 8 13 15 9

()

(ii)

Adakah terdapat perbezaan dalam masa pembakaran
empat jenis fabrik ini?

Fabrik manakah yang mempunyai masa pembakaran paling
lama? '

- (25 markah)



6. (a)
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7.
Dua jeni§ tolok boleh digunakan untuk menyukat kedalaman suatu
jenis bahan yang digunakan dalam peleburan aluminium. Setiap
tolok telah digunakan sekali untuk menyukat kedalaman 15 bahan
itu. Seorang operator telah membuat sukatan itu. Adakah terdapat
bukti yang menunjukkan bahawa kedua-dua tolok itu menghasilkan
bacaan kedalaman yang berbeza? Andaikan bahawa cerapan telah
dikutip daripada populasi yang bertabur normal.

Bahan Tolok 1 Tolok 2
(inci) (inci)
1 46 47
2 50 53
3 47 45
4 53 50
5 49 51
6 48 48
7 53 54
8 56 53
9 52 51
10 47 45
11 49 . 51
12 45 45
13 47 49
14 46 43
15 50 51
(15 markah)
(b) Suatu kajian telah dijalankan untuk mengkaji sama ada hipertensi

berhubung kait dengan tabiat merokok. Data bagi 180 orang

individu telah diperoleh seperti yang berikut:
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Penyakit dan tabiat merokok ‘ Bilangan individu
Hipertensi dan tak merokok o 21

Hipertensi dan merokok secara sederhaf_ia ‘ 36

Hipertensi dan kuat merokok e 30

Tiada Hipertensi dan tak merokok : 48

Tiada Hipertensi dan merokok secara sederhana 26

Tiada Hipertensi dan kuat merokok | 19

Adakah terdapat hubung kait antara hipertensi dengan tabiat merokok?
(10 markah)

000000000




Lampiran 1

VIl. Significant Ranges for Duncan’s Multiple Range Test (continued)
r.DS(pr f)

P .
f 2 3 4 5 6 7 8 9 10 20 50 100

Y

1 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180
2 609 609 609 609 609 609 609 609 609 609 609 60
3 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450
4 393 401 402 402 402 402 402 402 402 402 402 402
5 364 374 379 383 383 383 383 383 383 38 383 138
6
7
8

346 358 364 368 368 368 368 368 368 368 368 368

335 347 354 358 360 361 361 361 361 361 361 361

326 339 347 352 355 35 356 356 356 356 356 356

9 320 334 341 347 350 352 352 352 352 352 352 352
10 315 330 337 343 346 347 347 347 347 348 348 348

11 311 327 335 339 343 344 345 346 346 348 348 348
12 308 323 .333 336 340 342 344 344 346 348 348 348
13 306 321 330 335 338 341 342 344 345 347 347 347
14 303 318 327 333 337 339 341 342 344 347 347 347
15 301 316 3.25 331 336 338 340 342 343 347 347 347

16 3.00 315 323 330 334 337 339 341 343 347 347 347
17 298 313 322 328 333 336 338 340 342 347 347 347
18 297 312 321 327 332 335 337 339 341 347 347 347
19 29 311 319 326 331 335 337 339 341 347 347 347
20 295 310 318 325 330 334 336 338 340 347 347 347

30 289 304 312 320 325 329 332 335 337 347 347 347
40 286 301 310 317 322 327 -330 333 335. 347 347 347
60 283 298 308 314 320 324 328 331 333 347 348 3.48
100 280 295 305 312 318 322 326 329 332 347 353 353
o0 277 292 302 309 315 319 323 326 329 347 361 367

f = degrees of freedom.



