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(a) Perhatikan litar diod silikon dalam Rajah 1.
Katakan Vi = 5V, V3= 0 dan V¢ = 6V
Tentukan V, bagi (i) dan (ii)

Consider the silicon diode circuits of Figure (1).
LetVy =15V, V2=0, and Vg = 6V
Determine V, for both (i) and (ii)

-
r‘_l%__\

Vi C‘D A\ CE R A
' -o

® | '

Rajah 1
Figure 1

(30%)



(b)

(¢)
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Perhatikan litar pengatur mudah seperti yang ditunjukkan dalam
Rajah 2. Bagi litar ini V; = 20V untuk arus 10mA, apabila rq =
20Q. Arus beban yang dikehendaki ialah 15mA, dan voltan
bekalan berubah daripads 35V ke 40V. Diberi Rs = 600S2,

Consider a simple regulator circuit as shown in Figure 2. In this circuit V; =
20V at a current of 10mA, when rg = 2082 The desired load current is 15mA,
while the supply voltage varies from 35V to 40V. Given that Ry = 6008,

(i) Kirakan peratus pengaturan voltan
Calculate the percentage voltage regulation

V,max -V, mn
V,min

x100%

(ii) Apakah kuasa yang terlesap pada beban, diod zener dan
keseluruhan litar apabila Vg = 40V2.

What is the power dissipated in the load, the zener diode and the whole
circuit when Vs = 40V?.
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Rajah 2
Figure 2

(40%)
Terangkan perlakuan diod zener pada keadaan-keadaan pincang
hadapan dan balikan.

Describe the behavior of Zener diode under forward and reverse bias

conditions. .
(30%)
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(a) Satu transistor mempunyai f§ = 100 dan V(E (sat) = 0.2V,
disambungkan seperti ditunjukkan Rajah 3 oleh nilai Ve = 5V
dan R¢ = 1k

A transistor with 8 = 100 and Vg (sat) = 0.2V is connected in the circuit of
Figure 3withVee = 5V and R, -+ 1k8.

(1) Anggarkan voltan keluaran dan arus I; apabila suis transistor

ditutup.

Estimate the output voltuge and current I when the transistor switch is

closed.

(ii) Anggarkan arus tapak minimum untuk menutup suis.

Estimate the minimum bose current to close the switch.

(iii) Jika Vpg = 0.8V, tentukan nilai Rg jika suis dikehendaki
tutup apabila voltan masukan melebihi 3V.

If VBE —~ 0.8V, specify tae value of Rg if the switch is to close when the

input voltage exceeds 31'.
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(b) Lukis gam'barajah blok bigi persamaan program komputer analog
yang efisien untuk menyelesaikan,

Draw the block-diagram of an effizient analog computer programme to solve,

2
d x 1dx 1
-(-l-t-i-'--(a COSWE+ggr +7X)

(30%)

(¢) Satu penguat penambah menyongsang ditunjukkan oleh Rajah 4.
Kirakan voltan keluaran.

An inverting summing amplifier is shown in Figure 4. Compute the output

voltage.

4V St VA 15k

Vout =7

(30%)

(a) ‘Tunjukkan bagaimana fungsi ‘exclusive OR' boleh dilaksanakan
dengan hanya menggunakan get-get 'NOR'
Show how the ‘exclusive OR’ function can be implemented using only 'NOR'

gates.
(30%)



(b)

(i)
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Tuliskan ungkapan boolean hasil tambah hasil darab yang

belum dipermudahkan bagi Jadual Kebenaran 1.

Write the unsimplifiea sum-of-products Boolean expression for the

Truth Table 1.
MASUKAN KELUARAN
INPUTS O/F
A B C D Y
0 0 o 0 1
0 0 0 1 0
0 0 1 0 1
0 0 | S | 0
-0 1 0 0 0
0 1 0 1 0
0 1 1 o 1
0 1 1 1 0
i ¢ 0 0 1
1 ¢ 0 1 0
1 0 1 0 1
1 4] 1 1 0
1 1 0 0 1
1 i 0 1 0
1 1 1 0 i
1 1 i 1 0

IRUIH TABLE !



(c)

(a)
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(ii) -Lukiskan peta Karnaugh minterm 4 pembolehubah. Plot
tujuh 'l' pada peta daripada ungkapan Boolean yang
terhasil dari (i). lukiskan gelung di sékeliling kumpulan-
kumpulan 'l' pada peta. '

Draw a 4-variable minterm Karnaugh map. Plot seven 15 on the map
from the Boolean expression, developed in (i). Draw the appropriate
loops around the groups of 15 on the map.

(iii) Tuliskan ungkapan Buolean minterm termudah berdasarkan
peta Karnsugh dari (ii)

Write the simplified minterm Boolean expression based on the

Karnaugh map from (ii).
(40%)

Permudahkan ungkapan-angkapan Boolean berikut menggunakan
aljabar Boolean:
Simplify each of the following Bovlean expressions using Boolean algebra:

(i) X=AC+ABC+ABC
(ii) X=DE+F+D)
(30%)

Lukiskan satu gambarajsh penambah/penolak selari 8 bit
menggunakan lapan Penambah Penuh (FA) dan lapan get-get
XOR.

Draw a diagram of an 8-bit parallel adder/subtractor using eight Fi ull Adders
(FAs) and eight XOR gates.
(40%)



(b)

(c)

(a)
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(i)  Senaraikan jujukan pembilang perduaan bagi satu pembilang
ke atas mod-6.
List the binary counting sequence of a mod-6 up counter.

(ii) Lukiskan satu gambarajah simbol logik bagi pembilang riak
mod-6,
Draw a logic symbol dgiagram of Mod-6 ripple counter.
(30%)

Anggapkan bahawa flip-flop JK dalam Rajah S merupakan unit
terpicu pinggir negatif. Lukiskan keluaran perduaan di Q bagi
flip-flop terpicu pinggir tersebut selepas setiap satu daripada
lapan denyutan jam tersebut.

Assume the JK flip-flop is a negavive-edge-triggered unit in Figure 5. Draw the
binary output at Q of the edge-triggered flip-flop after each of the eight clock-
pulses.

« - ] Q
—rl_o o el 1T
_IRLTLITL 6] el sLEL — PCLK

———— o o A 21 O -
r el T L—"+k 9}—
Rajah §
Figure 5

(30%)

Mengapakah rintangan masukan tinggi dan rintangan keluarah
rendah diperlukan bagi suatu penguat?

Why are high input resistance and low output resistance desirable in an

- amplifier?

(20%)



(b)

(¢)

(d)
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Apakah yang dimaksudkan dengan alatan cerdik?

What is meartt by an intelligen! instrument?
(20%)

Bandingkan domain masa dan domain frekuensi. Berikan satu
contoh alat yang digunakan dalam domain masa dan satu lagi
yang dignnakan dalam domain frekuensi.

Compare the time domain with frequency domain. Give an example of an

instrument that is used in the (ime-domain and one that is used in the frequency

domain.
(20%)
(i)  Apakah yang dimaksudkan dengan -%— digit apabila

membicarakan tentang kebezajelasan satu multimeter digit
(DMM)?

What is meant by -12- digil when expressing the resolution of a digital
multimeter (DMM).

(ii) Apakah kebezajelasan bagi meter 4-;- digit pada julat
20V? Berikan jawapam anda sebagai perbezaan terkecil
voltan yang boleh dipamerkan olelh meter.

What is the resolution ofa 4-!2- digit meter on the 20V range?.

Express your answer a. the smallest difference in voltage that the meter

can display.
(20%)

Mengapaksh penuras masukan diperlukan sebelum penukar
A/D?
Why is an input filter needed be fore the A/D converter?.

(20%)

~000000



