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KUA 275 - Pengantar Spektroskopi Molekul

Masa : (2 jam)

Jawab EMPAT soalan sahaja.

Hanya EMPAT jawapan yang pertama sahaja akan diperiksa.

Jawab tiap-tiap soalan pada muka surat yang baru.

Kertas ini mengandungi LIMA soalan semuanya (3 muka surat).

1. (a)
(b)
2 (a)

Spektrum mikrogelombang bagi HBr menunjukkan jalur-
jalur tajam yang berjarak 16.94 cm_1 antara satu sama
lain. Dengan mengambil kira isotop yang terbanyak

\

sahaja tentukan
(i) momen inertia dan
(ii) jarak antara nukleus

bagi molekul tersebut.
(10 markah)

Berdasarkan kepada maklumat di (a) di atas lakarkan
secara kasar spektrum.mikrogelombang tersebut pada
298 K dengan menunjukkan peralihan-peralihan J'———a J
yvang berkenaan.

(15 markah)

Terangkan bagaimana spektroskopi Raman boleh wujud.

(10 markah)
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(b)

(a)

(b)

9 - (KUA 275)

Perbezaan aras-aras tenaga getaran bagi mdlekul H2

jalah seperti yang ditunjukkan dalam Jadual di bawah.

_y' v 5(cm’1
0 -1 4161 .14
0 - 2 8087.11
0 - 3 11782.35
0 -4 15250 . 36
0 -5 18491.92
0 -6 21505 .65

Berdasarkan kepada data tersebut tentukan frekuensi
getaran keseimbangan 30, pemalar daya k bagi ikatan
H-H, tenaga penceraian spektroskopi dan tenaga
penceraian keseimbangan.

(15 markah)

" Jelaskan pengujudan cabang-P dan cabang-R dalam

spektrum penyerapan inframerah dekat bagi molekul
HC1. '

(10 markah)
Jalur asas bagi p3°c1 berpusat di 2011.00 em L.
Dengan menganggap jarak antara nukleus bernilai
0.1288 nm dan tetap, kiralah nombor gelombang bagi
tiga garisan pertama untuk cabang-P dan cabang-R

pada spektrum inframerah dekat molekul tersebut.

(15 markah)
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(a)

(b)

(a)

(b)

(e)

- 3 - (KUA 275)

Ramalkan spektrum NMR proton bagi alkohol isobutil
dan alkohol tert-butil dengan menunjukkan bilangan
jalur, kedudukan relatif dan keamatan relatif setiap

jalur tersebut.

(10 markah)

Empat garis untuk spektrum NMR jenis AX diperhatikan
pada anjakan kimia v = 4.2, 4.3, 8.9 dan 9.0 (diukur
dengan piawai TMS menggunakan alat yang beroperasi
pada 100 MHz). Apakah kedudukan anjakan kimia untuk
nukleus A dan X itu dan berapakah pemalar penjodohan
yang terlibat? Berapakah anjakan-anjakan kimia dan
pemalar penjodohén itu jika alat dioperasikan pada
300 MHz?

(15 markah)

Bandingkan spektrum NMR dan ESR. (10 markah)

Lakarkan secara kasar spektrum ESR bagi satu elektron
tak berpasangan dalam keadaan adanya

(i) tiga proton yang setara,

(ii) tiga proton tak setara,

(iii) dua proton setara dan dua proton tak setara.

(8 markah)

Ramalkan spektrum ESR bagi radikal etil asetat
(CH3002C2H5).
(7 markah)
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