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Masa : (3 jam)

Jawab LIMA

Hanya LIMA

soalan sahaja.

jawapan yang pertama sahaja akan diperiksa.

Jawab tiap-tiap soalan pada muka surat yang baru.

Kertas ini

mengandungi TUJUH soalan semuanya (6 muka surat).

1. (a)

(b)

» CH4CO

Pemalar keseimbangan berdasarkan pecahan mol, Kx’
untuk tindak balas

H + C H O

e N
H50H CH.. CO C2 5(0) + (

2 27570 (e) S

(c)
ialah 4.0 pada 100 °C. Ke arah manakah tindak balas
akan berlaku pada mulanya jika 20 g etanol (C H OH),
10 g etil etanoat (CH3C02 9 5), 10 g asid etan01k
(CH CoO, H) dan 9 g air (H O) dicampurkan ke dalam
satu bekas pada suhu 100 Oc? Berapakah berat tiap-
tiap sebatian yang wujud dalam keadaan keseimbangan?

(6 markah)

Gas PC15 tulen dimasukkan ke dalam bekas yang
divakumkan dan kemudian mencapai keseimbangan pada
250 °C dan 2 atm mengikut tindak balas:

PClS(g) T PCla(g) + Clz(g)

Gas yang berada dalam keseimbangan mengandungi 40.7%

klorin (berdasar mol).

(i) Berapakah tekanan separa gas PC13, gas Cl2

dan gas PCl5 pada keseimbangan?

229
/2

c)




(c)

(a).

(b)

(c)
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(ii) Kira Kp pada 250 °c.
(8 markah)

Jika campuran gas seperti bahagian (b) di atas
dikembangkan ke 0.200 atm pada 250 OC, hitung

(i) Peratus gas PCl5 yang terurai pada keseimbangan.
(ii) Peratus mol klorin dalam campuran gas pada
keseimbangan.

(iii) Tekanan separa klorin dalam campuran keseimbangan.

(6 markah)

Terangkan secara ringkas apa yang anda ketahui tentang:

(i) Larutan penimbal
(ii) Zat penunjuk

(iii) Swa pengionan air
(3 markah)

Kenalpastikan dua pasangan konjugat asid-bes bagi

setiap tindak balas berikut:

(i) HF + NH, NHZ + F
.. . + -
(i1)  HClO, + NjH, — N HE + €10,
' (2 markah)

Kira pH bagi tiap-tiap larutan berikut:

(1) 1.0 x 10°7 M HC1

(ii) 1.0 x 10"1 M asid etanoik, CH ;COOH,

K, = 1.85 x 10'5 M

(iii) 1.50 M etilamina (bes lemah), CZH5NH2,
K, = 4.3 % 107% u
(3 markah)
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(d) Berapakah jisim NH401 (garam dari asid kuat dan bes
lemah) yang perlu dilarutkan dalam 0.200 liter air
supaya pH larutan terhasil bernilai 4.75? Kb untuk
NHg = 1.81 x 107° M.

(6 markah)

(é) Kira pH apabila 50 cm3 0.1 M HC1l dicampurkan dengan
100 cm® 0.1 M NaOH.

(6 markah)

(a) Suatu campuran asid lemah CH,COOH (Ka = 1.8 x 10_5 M)

dengan garamnya (CHBCOONa) adalah merupakan larutan
penimbal.

Dengan menggunakan persamaan imbangan jisim dan
imbangan cas, turunkan persamaan untuk menghitung

pH larutan penimbal di atas.
(6 markah)

(b) Garis lengkung (secara kasar) di bawah mewakili
pentitratan 50.0 cm3 0.100 M HC1l dengan penambahan

0.100 M NH4OH (bes lemah)
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Jika Ka untuk NH4OH = 1.85 x 10_5 M, kira pH pada

titik A, B, C dan D.
' 2 2 7‘ (14 markah)
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(a) Dapatkan Hukum Kadar bagi tindak balas hipotetikal
di bawah;

2A2 + 2BC ——> B2 + 2A2C

jika mekanisme tindak balas yang sesuai adalah seperti

berikut:
2BC $==£==é B,C, (keseimbangan cepat)
k1 ‘
B2C2 + A2 _> AZC + BZC '(perlahan)
k2
Bzc + A2 ——> By + A2C (cepat)

(8 markah)

(b) Dalam pelarut karbon tetraklorida, N205 terurai
mengikut tindak balas tertib pertama. Persamaan
tindak balasnya ialah:

2N205 —> 4NO, + 02
Tindak balas ini dimulakan dengan kepekatan awal
N205 sebanyak 1.0 M pada 45 °c. Selepas 3 jam,
kepekatan N,Oy berkurang menjadi 1.2 x 1072 M.
Berapakah masa setengah hayat, t,, bagi N205,
2
dalam unit saat, pada 45 Oco

(12 markah)
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Suatu tindak balas di antara A dan B telah
(g) (g)

dijalankan dalam beberapa eksperimen dan data berikut

telah diperolehi: .
[A]o (mol ¢ H) ]:BJO (mol (—l) Kadar awal
Fksperimen kepekatan A . kepekatan B {mol Y—l min_l)
awal awal
1 1.00 x 107> 0.25 % 1073 0.26 x 1072
2 1.00 x 107 0.50 x 1073 0.52 x 1077
3 1.00 x 10°° 1.00 x 10°° 1.0 x 1077
4 .00 x 105 1.00 x 10°° 4.16 x 1077
5 3.00 x 1070 1.00 x 10 ° 9.36 x 1077
6 4.00 x 10 ° 1.00 x 105 16.64 x 1072
(i) Berapakah tertib tindak balas masing-masing

terhadap [A] dan [B]?
(ii) Tuliskan hukum kadar bagi tindak balas ini.
(iii) Berapakah pemalar kadar tindak balas ini?

(iv) Berapakah kadar awal tindak balas jika kepekatan
setiap reaktan bernilai 4.0 X 1074 w2

(10 markah)

Suatu tindak balas mempunyai tenaga pengaktifan
sebesar 50 kJ mol” L.
. . ) -1 -1
(i) Jika kadar pada 30 “C adalah 1.2 mol ¢ s
berapakah kadar pada 60 oC, di mana angkubah

lain ditetapkan.

(ii) Berapakah kadar pada 30 °c jika mangkin yang
ditambah menjadikan tenaga pengaktifan menjadi
setengah?

(10 markah)
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Kira q, w, AU dan AH untuk setiap proses (a), (Db), (c),
(d) dan (e) apabila satu mol ais dipanaskan pada 1 atm
dari -5 °cC kepada 200 °c seperti berikut:

pis (-5 °¢) —2) 3 4is (0 °0) () 3 air (0 °C)
| (e)

Wap (200 °C) &2 — wap (100 °C) (d) _ ,ir (100 °0)

1 1 .

DH,. . = 1434 kal mol 3 AH = 9717 kal mol
fusion vap

- IR TR - - -1 - -1 -1
Cp(p) = 8.8 kal X + mol l; Cpkc)'= 18.8 kal K lmol ;Cp(g) = T.2 kal K ~ mol

(20 markah)

(a) Tentukan dP untuk persamaan keadaan gas unggul PV = nRT,

jika n ditetapkan.
(5 markah)

(D) Kira perubahan entalpi piawai untuk tindak balas
pengoksidaan ammonia pada 427 °c seperti ditunjukkan
oleh tindak balas di bawah:

4NH5(g) + 505(g) —> 4NO(g) + 6H,0(g)

Data berikut diberikan pada 298 K

AH? NH, = -11.00 keal mo1 ™t

MO NO = -21.60 kcal mo1™1

AH) H,0 = -57.85 keal mo1” 1
cpaog)xa = .6.56 F 2,746 x 1072 T - 0.770 x 100 72 cal K mo1 ™t
cp(No) A= 6.21 + 2.436 x 10 0 T - 0.612 x 10 12 cal k% mo1 ™t
CP(NH3)Ax= 5.92 + 8.963 x 10 > T - 1.764 x 1070 72 ca1 K mor ™t
3 - 0.343 x lO—6 T2 cal KFl mol—l

CP(H20)61= 6.89 + 3.283 x 10 T

(15 markah)

op00000
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Pusat Pengajian Saing Kimia
Pemaler Ases dalen Kimia Fiaik
Sisbal Ketersngsn | Bilal
¥,  Noabor Avogadro 6.022 x 10° mo
y Pemaler Faraddy 96,500 C mol ", atau
- coulomd per mol, elektron
. Cas elektron . 1.80 x 10720 |
1.60 x 103 ¢ atau coulosd
., Jisinm elektron 9.11 x 1078 ¢
9.11 x 107 xg
= Jisim proton | 1,67 x 1072 ¢
' 1.67 x 2077 xg
h Pemalar Planck 6.626 x 1072 arg ®
, 6.626 x 10'3"‘ Js
¢ Halaju cshaya . 3.0x100 me?
3.0 x 1,08 ns
~ 1 A .
R Pemalar gas 8.31k x 10" erg K~ mol
8.3 I X paa
0.082 { atm K ma1 ™t
1.967 cal K * w2}
x . Pemaler Boltzmann 1380x1015ergx nohknl
71380 x 10 23 ; ¢ porexu1™?
g 98" cn 3-2
9(81 ms -1
1 ata . 16 calg
1.003 x 10° ayn w2
101,325 N m 2
2.303 ?‘. 0.0501 V, atau’ volt, puu 25 % -
Beret Atom yang Berguna

E = 1.0 ¢ =120 I = 126.9 Pe = 55.8 As = Th.9
Bre=T79.9 C1w=355 Ag = 107.9 Pb = 207.0 Xe = 131.1
Ba = 23.0 X = 39.1 B = 14,0 Cu= 63.5 F = 19.0
‘o = 16,0 8 = 3.0 P = 3:..§31,ca= k0.1




