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KTE 412 Kimia Organologam

Masa : [3 jam]

Jawab sebarang LIMA soalan sahaja.

Hanya LIMA Jawapan yang pertama sahaja akan diperiksa.
Jawab tiap-tiap soalan pada muka surat yang baru.

Kertas ini mengandungi TUJUH soalan semuanya ( 4 muka surat).

1. (a) Tuliskan persamaan-persamaan dua langkah bagi penyediaan
(n°-CsHs)Ni daripada CsHe, Na, dan NiCl,.

(5 markah)

(b) Berikan satu contoh persamaan bagi setiap tindak balas berikut:
(i) Pengoksidaan-penambahan.
(ii) - Penurunan-penyingkiran.
(i)  Penyelitan karbonil.
(iv)  Serangan nukleofilik terhadap karbon yang terikat secara
lansung pada logam.
(15 markah)

2. (a) Berikan satu perbincangan tentang perbezaan pengikatan yang
terdapat di antara dua struktur kompieks Pt yang berikut:

H,C .
2 (i) (CeHilsP.,  CH,

- Pt

O ¢y,

(10 markah)
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(b) Tulis satu perbincangan ringkas tentang hubnungan kestabilan
kompleks organoiogam dengan peraturan nombor atom berkesan.
Berikan contoh-contoh yang sesuai bagi memperkuatkan

perbincangan anda.
(10 markah)

(a) Berikan langkah-langkah mekanisme yang berpatutan bagi tindak
balas berikut dengan kompleks Ni[P(OC:Hs)s]s sebagai mangkin.

CH;

Va

c——=C Ni[P(OC,Hs5)3]4
cH / + HCN ——m» NC(CH2)4sCN
h

(10 markah}

(b) Berikut adalah beberapa sebatian organologam yang mempunyai
penggunaan secara komersial yang meluas. Pilih dua daripada
sebatian-sebatian tersebut dan bincangkan kegunaan masing-masing.
Perbincangan tersebut mestilah dilengkapkan dengan persamaan-
persamaan utama di dalam kegunaan yang telah diberikan.

(i) RhH(CO)(PPhs)s
(i) Kompleks Vaska
(i)  Rhix(CO);
(10 markah)

Tulis eéei ringkas tentang tiga tajuk daripada tajuk-tajuk berikut:

(a) Langkah-langkah utama di dalam proses pemangkinan Ziegler-Natta.

(b)  Sebatian kompleks metalosena dengan gelang lebih daripada lima
atom karbon.

{c) Perbezaan di antara sebatian organologam karbena dan karbuna.

(d) Sebatian kompleks organologam daripada unsur Si.

(20 markah)
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6. (a)

(b)
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5. Lengkapkan persamaan-persamaan berikut dan lukiskan struktur bagi hasil-
hasil utama bagi setiap tindak balas:

(i)  Ru(CO)(PPhs); + HBF, —

(ii)’ [I(COY(PPhs)l’ + CH O —

(i)  W(CO)s + LiCH; — [A] + MeO' — [B]
(iv) [Fe(CN)sNOF + 20H —

(v) ReCI(NCCH;) + 2PhNH, —

(20 markah)

Sebatian MNCH;3(CO)s bertindak balas dengan satu mol trifenilfosfina
bagi menghasilkan sebatian CH3;C(O)Mn(PPhs)(CO)s dengan dua jenis
isomer. Berikan langkah-langkah utama bagi menghasilkan kedua-
dua jenis isomer tersebut.

(8 markah)

Perhatikan tindak balas berikut:

CH;

N

OCH;

[(CH;3);0]BF,
Cr(CO)s + LiCH; ——» ——» (CO)sCrC

{i) Berikan mekanisme yang sesuai bagi tindak balas tersebut.
(ii) Berikan kaedah pencirian struktur yang sesuai bagi sebatian

kompleks hasil.

(12 markah)
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7. (a)  Spektrum inframerah(IR) bagi sebatian Os3(CO)s(PPha); di
dalam pelarut CH,Cl, menunjukkan dua jalur untuk CO pada
1962 cm™ dan 1917 cm™. Lukiskan struktur bagi sebatian
tersebut dan jelaskan jawapan anda dengan makiumat
spektrum IR yang telah diberikan.
(10 markah)

(b) Berikan penjelasan terhadap tren menurun bagi frekuensi regangan
CO bagi kompleks-kompleks berikut:

Ni(CO), 2046
Co(CO)4 1883
Fe(CO)s® 1788
(10 markah)
oooQoo0

|
|
Kompleks karbonii Frekuensi regangan (cm™)
|

8C4




